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Baterie akumulatorow stosowanych w zasilaczach UPS,
Warunki ich bezpiecznej eksploatacji i czynniki
wptywajgce na ich zywotnosc

mgr inz. Julian Wiatr

elektro.info

Wysokie wymagania dotyczace pewnosci dostaw energii elektrycznej do odbiornikéw o zna-
czeniu krytycznym, zmuszaja projektantéow do projektowania uktadéw zasilania wyposazo-
nych w zasilacze UPS. W zasilaczach tych waznym elementem sa baterie akumulatoréw, ktére
eksploatowane w niewfasciwy sposob stwarzajg zagrozenie wybuchowe oraz porazeniowe.
W referacie zostaty przedstawione podstawowe wymagania eksploatacyjne dla baterii aku-
mulatoréw stosowanych w zasilaczach UPS, jako magazyny energii.

1. Wprowadzenie

Wysokie wymagania dotyczace pewnosci dostaw energii elektrycznej do odbiornikéw
0 znaczeniu krytycznym, zmuszaja projektantéw do projektowania uktadéw zasilania wyposa-
zonych w zasilacze UPS. W zasilaczach tych waznym elementem sa baterie akumulatoréw, kto-
re eksploatowane w niewtasciwy sposob stwarzajg zagrozenie wybuchowe oraz porazeniowe.
W referacie zostaly przedstawione podstawowe wymagania eksploatacyjne dla baterii akumu-
latoréw stosowanych w zasilaczach UPS, jako magazyny energii.

Akumulatory stosowane w zasilaczach UPS stanowig magazyn energii i w zaleznosci od
typu zasilacza przeznaczone sg do pracy cyklicznej (zasilacze typu VFD) lub do pracy buforowej
(zasilacze typu VFI).

W zasilaczach UPS stosowane sg akumulatory klasyczne o gestosci elektrolitu 1,24 kg/I lub
akumulatory wykonane w technologii VRLA (Vavle Regulated Lead Acid), czyli akumulatory re-
gulowane z zaworem jednokierunkowym umozliwiajacym usuwanie nadmiaru wodoru, o ge-
stosci elektrolitu (1,25-1,3) kg/l. Akumulatory VRLA produkowane sa w dwoch technologiach:

« AGM, w ktérej elektrolit jest umieszczony w separatorze miedzy ptytowym wykonanym
zwtdkna szklanego o duzej porowatosci, ktére eliminuje niebezpieczestwo wycieku elek-
trolitu oraz zabezpiecza przez mozliwoscia powstania zwarcia pomiedzy ptytami dodatnia
i uiemna,

« SLA, w ktorej elektrolit jest zestalony w postaci zelu, stanowiacego tiksotropowa odmiane
dwutlenku krzemu (SiO,).

Poréwnanie wybranych cech akumulatoréw VRLA odmiany AGM oraz zelowej (SLA) przed-
stawia tabela 1.



Tab. 1. Zestawienie poréwnawcze wybranych cech akumulatoréw VRLA odmiany AGM oraz SLA [5]

Doswiadczenia produkcyjne VRLA - SLA VRLA-AGM
Dostepnos¢ rynkowa duza duza
Bezpieczenstwo pracy w podwyzszonych temperaturach wysokie niskie
Pojemnos¢ cieplna duza mata

llos¢ elektrolitu wieksza mniejsza
Poziom rekombinacji gazéw do 97% do 99 %
Korozja ptyt i wyprowadzen nizsza wyzsza
Rezystancja wewnetrzna wyzsza nizsza
Rozwarstwienie elektrolitu nie tak
Gtebokie roztadowanie tak dyskusyjne
Odpornos¢ na przetadowanie tak nie
Wymagania w zakresie wentylacji tak tak

2. Zagrozenia

W akumulatorach klasycznych wodér oraz tlen stanowigce produkt elektrochemicznego
rozktadu wody sg usuwane na zewnatrz przez otwory technologiczne wykonane w korkach.

Natomiast w akumulatorach VRLA, ktére czesto btednie nazywane sg ,szczelnymi” lub
+hermetycznymi’, skutki reakgji elektrolitycznego rozktadu wody wystepuja znacznie mniej in-
tensywnie ze wzgledu na wtdrne reakcje powstajacych gazéw prowadzace do znacznej ich
redukgji przez ponowne powstanie wody i powrét do elektrolitu. Zagospodarowywanie po-
wstajacych gazow jest jednak niecatkowite i ich nadmiar jest usuwany na zewnatrz akumula-
toréw przez jednokierunkowe zawory. Wraz z uptywem czasu eksploatacji wskutek zjawiska
starzenia lub btednego jej prowadzenia moze pojawic sie ilo$¢ gazéw znacznie przekraczajaca
ilos¢ powstajacg w normalnych warunkach. Swiadczy to o tym, ze akumulatory te podobnie jak
akumulatory klasyczne stwarzajg zagrozenie wskutek wprowadzania wodoru (H2) do pomiesz-
czenia bateryjnego, ktory w mieszaninie z powietrzem przy stezeniu w zakresie (4-75)% staje
sie wybuchowy. Zakres wybuchowosci wodoru zostat przedstawiony na rysunku 1.

W praktyce stosuje sie wentylacje mechaniczna, cho¢ po spetnieniu okreslonych warun-
kow dopuszcza sie wentylacje grawitacyjna.

Sterowanie wentylacja mechaniczng przedziatu bateryjnego nalezy realizowac z wykorzy-
staniem ukfadéw detekgji stezenia wodoru. Uktady automatyki powinny mie¢ ustawione dwa
progi wykrywania stezenia wodoru:

« 10% DGW, przekroczenie ktérego zostanie zasygnalizowane oraz zostanie uruchomiona
wentylacja powodujaca zwiekszenie szybkosci wymian powietrza o 100% w stosunku do
warunkéw normalnych,

+ 30% DGW, przekroczenie ktérego spowoduje oprocz dalszego dziatania sygnalizacji aku-
styczno-dzwiekowej oraz wentylacji, wytaczenie tadowania baterii akumulatoréw do chwi-
li ustania zagrozenia.
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Rys. 1. Zaleznos¢ energii zaptonowej od sktadu mieszanin wodoru z powietrzem [4]; Z;- minimalna ener-
gia zaptonu E,,=0,019 mJ; V4 - dolna granica wybuchowosci (DGW); V - g6rna granica wybuchowosci
(GGW)

Podstawowe wymagania w zakresie wentylacji przedziatu bateryjnego wynikaja bez-
posrednio z normy PN-EN 62040-1:2009 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Czes¢ 1.
Wymagania ogélne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS. Aneks M (normatywny).
Wentylacja przedziatow bateryjnych” [6]. Przyblizona warto$¢ przeptywu zapotrzebowanego
powietrza w ciggu godziny w [m3/h] mozna obliczy¢ z ponizszego wzoru [6]:

Qp:v.q.s.n.]g.CB (1)

gdzie:

v — wymagane rozcieficzenie wodoru (100 - 4)/4 = 24

q - wytworzony wodér: 0,45%1073 [m3/Ah]

s — wspotczynnik bezpieczenstwa

Ig - prad gazowania o wartosci:

1 mA - dla baterii ,zamknietych” (z zaworem VRLA) przy zmiennym napieciu
5 mA - dla baterii otwartych przy zmiennym napieciu

8 mA - dla baterii” zamknietych” (z zaworem VRLA) przy statym napieciu tadowania
20 mA - dla baterii otwartych przy statym napieciu tadowania

n - liczba ogniw baterii, [-]

Cg - pojemnos¢ baterii, w [Ah].

Q, - ilo$¢ wymaganego powietrza, w [m*/h]

Przyjmujac wspdtczynnik bezpieczenstwa s = 5, wzor na obliczenie Q, moze by¢ uprosz-
czony:



« dla baterii akumulatoréw klasycznych
0Q,=0,054%n*1, *C, 2)

« dla baterii akumulatoréw VRLA

Orprs =0,25-0, 3)

Jezeli w pomieszczeniu z akumulatorami wolna przestrzen V spetnia nastepujacy warunek

v=v, —Vu{z 220 @
>25-Orra

gdzie:

V,, - objetos¢ pomieszczenia z akumulatorami, w [m?]
V, - objetos¢, jaka zajmujg akumulatory ze stojakami oraz inne wyposazenie pomieszcze-
nia, w [m?]

to wystarczajace jest zastosowanie wentylacji grawitacyjnej, z umieszczonymi po przeciw-
nych stronach pomieszczenia z otworami: dolotowym i wylotowym.

Kazdy z tych otworédw musi posiadac powierzchnie nie mniejszg od okre$lonej ponizszym
wzorem [6]:

A4,=28%0, (5)

gdzie:
A, - suma przekrojow otworéw zewnetrznych i wewnetrznych, w [cm?].

W takim przypadku otwory wentylacyjne nalezy umiescic¢ na przeciwlegtych scianach. Je-
zeli jest to niemozliwe i otwory wentylacyjne muszg zosta¢ wykonane na tych samych $cianach
to odlegto$¢ pomiedzy nimi nie moze by¢ mniejsza niz 2 m. Ten sam wymaog dotyczy instalo-
wania wentylatoréw wyciggowych, ktérych odlegtos¢ od otworéw nawiewnych nie moze by¢
mniejsza niz 2 m. W pomieszczeniach bateryjnych wazna jest réwniez klimatyzacja z uwagi na
znaczne ilosci ciepta wydzielanego przez tadowane lub roztadowywane akumulatory.

Dla celéw praktycznych ilos¢ ciepta wydzielanego podczas roztadowywania akumulato-
row mozna oszacowac z nastepujacego wzoru [6]:

O=1>-R-t-n ©6)

gdzie:

| - przewidywany maksymalny prad roztadowania, w [A]

n - liczba gatezi réwnolegtych pracujacych w czasie roztadowania, w [-]

Q - ilos¢ ciepta wydzielanego w czasie t, w [J]

R - rezystancja jednej gatezi szeregowej akumulatoréw (rezystancje dla pojedynczego
ogniwa podaja producenci baterii w swoich katalogach), w [Q2]

t - przewidywany czas roztadowania, w [s]



3. Typowe rozwigzania

Akumulatory stosowane w zasilaczach UPS posiadajg napiecie znamionowe 12V (rzadziej
stosuje sie akumulatory o napieciu 6 V). Sa one zbudowane z pojedynczych cel o napieciu zna-
mionowym 2 V.

W razie potrzeby akumulatory te faczy sie réwnolegle w celu zwiekszenia ich pojemnosci
lub szeregowo w celu zwiekszenia napiecia. Przyktadowe warianty ukfadu baterii akumulato-
row przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Przyktadowe warianty taczenia baterii akumulatoréw oraz ich zabezpieczeri [1].a) jedna gataz sze-
regowa; b) jedna gataz dwuczesciowa z punktem srodkowym; c) trzy gatezie réwnolegte; d) trzy gatezie
réwnolegte 2-czesciowe z punktem srodkowym



Baterie akumulatoréw powinny by¢ budowane z ogniw tego samego typu, pochodzacych
z tej samej serii produkcyjnej ze wzgledu na rezystancje wewnetrzng, ktéra decyduje o réwno-
miernosci rozptywu pradéw w poszczegdlnych gateziach. Zaleca sie instalowanie zabezpiecze-
nia zwarciowego w kazdym biegunie kazdej gatezi, mozliwie blisko akumulatoréw. Ponadto
nalezy instalowac zabezpieczenia centralne w kazdym biegunie, zgodnie z zasadami przed-
stawionymi na rysunku 3. Dobér zabezpieczen nalezy wykona¢ na podstawie spodziewanego
pradu obcigzenia znamionowego oraz spodziewanych pradéw zwarciowych. Poniewaz rezy-
stancja wewnetrzna akumulatoréw stosowanych w zasilaczach UPS jest uzalezniona od typu
akumulatora i wynosi (0,5 - 3) mQ/100 Ah, zwarcie skutkowato bedzie przeptywem pradéw
o duzej wartosci, co nalezy uwzgledni¢ przy doborze zabezpieczen oraz doborze przewodoéw.
Szczegbtowe wymagania w zakresie metodyki pomiardw oraz obliczania rezystancji wewnetrz-
nej akumulatoréw mozna znalez¢é w normie PN-EN 60896-21: 2007 ,Akumulatory otowiowe.
Czedc 21: Typy z zaworami.

Metody badan” [7]. Zgodnie z zaleceniami EUROBAT (zrzeszenie europejskich producen-
téw akumulatorédw) dotyczacymi akumulatoréw VRLA, liczba réwnolegle potaczonych gatezi
akumulatoréw, ze wzgledu na prady gateziowe, nie moze przekraczac czterech gatezi.

Pojemnos$¢ akumulatora podawana jest w Ah lub przez prad roztadowania w czasie
20 godzin w temperaturze 20°C, do osiagniecia napiecia koncowego pojedynczej celi
U, = 1,7V (oznaczenie C20). Oznacza to, ze akumulator o pojemnosci np. Q = 100 Ah bedzie
roztadowywany pradem o wartosci: | = Q/20 = 100/20 = 5 A przez 20 godzin. Dla ufatwie-
nia postugiwania sie tymi wartosciami wprowadzono jednostke krotnosci pojemnosci zna-
mionowej C, ktéra wyraza prad jednogodzinnego roztadowania okreslony jako 1C. Cecha
charakterystyczng akumulatoréw jest to, ze im prad roztadowania wiekszy to pojemos¢
dysponowana mniejsza podobnie, im temperatura nizsza tym pojemnos$¢ dysponowana
mniejsza. Wptyw temperatury i pradu roztadowania na pojemnos¢ akumulatora przedsta-
wia rysunek 3.

120 — - v —

Wzgledna pojemnos¢ dysponowana [%)]

Temperatura ogniwa [°C]

Rys. 3. Wptyw temperatury i pradu roztadowania na pojemno$¢ akumulatora [1].



4. Zywotnos¢ akumulatoréw

Podczas eksploatacji akumulatoréw bardzo istotne znaczenie ma niedopuszczenie do
roztadowania ponizej napiecia koncowego Uk zwanego powszechnie ,napieciem odciecia”
tj. wartosci przy ktérej po roztadowaniu akumulator zachowuje znamionowa pojemnos¢ oraz
znamionowa zywotno$¢. Napiecie te zalezy od wartosci pradu roztadowania i nie jest wartoscia
statg w odniesieniu do pojedynczego akumulatora. Przyktadowe krzywe roztadowania akumu-
latora o pojemnosci 210 Ah w temperaturze 25°C przy réznych warto$ciach padu roztadowania
przedstawia rysunek 4.
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Rys. 4. Przyktadowe krzywe roztadowania akumulatora w temperaturze 25°C przy réznych wartosciach
pradéw roztadowania [9]

Jezeli akumulator zostanie roztadowany do napiecia o wartosci ponizej krzywej odciecia to
jego pojemnos¢ zmniejszy sie oraz zmniejszy sie jego zywotnos¢. Napiecie odciecia dla okreslo-
nych pradéw roztadowania podaja producenci akumulatoréw. Roztadowanie akumulatora po-
nizej wartosci napiecia odciecia grozi jego trwatym uszkodzeniem. Kazdy akumulator, ktérego
pojemnos¢ spadta do warto$ci 80% jego pojemnosci znamionowej nalezy wycofac z eksploatacji.

Graniczng temperatura pracy lub przechowywania akumulatoréw wynosi +55°C. Nalezy
jednak pamietac, ze w warunkach eksploatacji temperatura +55°C jest dopuszczona przejscio-
wo. Ciggte jej utrzymywanie powoduje skrocenie projektowanego okresu zywotnosci baterii
do okoto 15% okresu projektowanego czasu eksploatacji.

Kazde podwyzszenie temperatury pracy akumulatora o (8-10)°C ponad temperature opty-
malng powoduje skrécenie czasu eksploatacji o potowe. Podobnie na dtugos¢ eksploatacji
akumulatoréw ma wptyw gteboko$¢ roztadowania oraz liczba cykli tadowania i roztadowania.

Do czynnikéw wptywajacych na zywotnosé baterii akumulatoréw nalezy zaliczy¢:

« temperature otoczenia,
« ilos¢ oraz gtebokos¢ roztadowan baterii,
+ napiecie pracy baterii.



Przy rozpatrywaniu temperatury otoczenia na proces starzenia baterii wptyw maja dwie
przestanki:
« szybkos¢ reakcji korozyjnych funkcji temperatury okreslona réwnaniem Arrheniusa

k=A-e /& (7)

gdzie: R - stata gazowa, w [J/K'mol], A - stata, E - energia aktywacji, wlkJ/mol], T - tempe-
ratura, w [K]

-+ szybkos¢ starzenia baterii, a wiec szybkos¢ reakcji korozyjnych.

Zaleznos¢ temperaturowa okresla reguta van't Hoffa: przy wzroscie temperatury o 10 K,
szybkosc reakgji rosnie od 2 do 4 razy.
Zaleznosc te okresla nastepujace réwnanie:

gdzie:

V; - szybkos¢ reakgji trwajacej t1 minut, zachodzacej w temperaturze t;
V, - szybkos¢ reakcji trwajacej t2 minut, zachodzacej w temperaturze t,
AT=T,-T, - przyrost temperatury

y - temperaturowy wspotczynnik reakgji

Po elementarnych przeksztatceniach, réwnania (7) z uwzglednieniem réwnania (8) mozna
zapisa¢ wzor koncowy opisujacy szybkos¢ starzenia baterii funkcji temperatury otoczenia na-
stepujaco:

g(t) =075-1078 - "%/

T 9)

Graficznie zaleznos¢ (9) przedstawia rysunek 5. Natomiast wptyw gtebokosci roztadowania
na liczbe cykli roztadowania przedstawia rysunek 6.
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Rys. 5. Wykres zalezno$ci zywotnosci baterii funkcji temperatury g(t) [11]
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Rys. 6. Wptyw gtebokosci roztadowania na licze cykli roztadowania [11]

W baterii ztozonej z wielu szeregowo pofaczonych ogniw istnieje naturalny rozrzut ich na-
piec. Graficznie zjawisko naturalnego rozrzutu ogniw baterii przedstawia rysunek 7.

Lofe]

Lofot

2.17 22 2,23 2.26 2,29 v

Rys. 7. Rozrzut napiec baterii wieloogniwowej § = 0,03V [11]

Napiecia te dla odpowiednio liczebnej populacji uktadaja sie zgodnie z krzywa rozktadu
normalnego w punkcie Uopt, w podanym przypadku = 2,23 V i odchyleniem standardowym
6 =0,03 V. Z wiasciwosci rozktadu przedstawionego na rysunku 8 wynika, ze w zakresie:

« Ugp 7.8 czyliU e (2,2 -2,26) V- 68% ogniw ogdlnej liczby ogniw,
« Ugpt ".28 czyliUe (2,17 - 2,29) V - 95% ogniw ogolinej liczby ogniw,
 Ugpt 7/.36 czyli U € (2,14 - 2,32) V - 99,7% ogniw ogdlnej liczby ogniw.

Praktyczne znaczenie ma drugi zakres, ale jezeli weZzmie sie pod uwage jaki wptyw moze
miec¢ na prace baterii cho¢ jedno wadliwe ogniowo, a takim stanie sie ogniwo dtugotrwale nie-

1"



dotadowane, nalezy przyja¢ w praktyce zakres trzeci. Na uwage zastuguje fakt, ze 27% ogniw
ma napiecie w zakresie (2,17 - 2,2) V lub (2,26 - 2,29) V, co odpowiada odchyleniu napiecia
z przedziatu (0,03 - 0,06) V. Takie odchylenie napieci skutkuje zmniejszeniem zywotnosci baterii
do poziomu (81-90)% projektowanej zywotnosci.
Pozwala to na wyciggniecie waznego wniosku:
Zywotnos¢ baterii jest zmniejszona srednio do poziomu 80%, z powodu naturalnego roz-
rzutu napie¢ ogniw, ktory jest nieunikniony.

Dtugotrwate poddanie baterii podwyzszonemu lub obnizonemu napieciu podczas pracy
buforowej prowadzi do przyspieszonego starzenia co skutkuje utratg zywotnosci. Wzrost lub
obnizenie napiecia o kazde 0,2 V w stosunku do wartosci optymalnej powoduje zmniejszenie
zywotnosci baterii dwukrotnie.

Spodziewang zywotno$¢ baterii funkgcji odchylenia napiecia mozna wyrazi¢ wzorem (10):

L=L,,-32% (10)

gdzie:
L,» — Znamionowa zywotnos¢ baterii, w [-]
AU - odchylenie napiecia od wartoéci nominalnej, w [V]

Zaleznos¢ zywotnosci baterii funkcji odchylenia napiecia przedstawia rysunek 8.

Producenci akumulatoréw w kartach katalogowych podajg charakterystyki statopragdowe-
go oraz statomocowego roztadowania. Charakterystyki te sg analogiczne i podawane w postaci
tabel. Przyktadowg charakterystyke statomocowego roztadowania dla akumulatora o pojem-
nosci 210 Ah przedstawia tabela 2.

Baterie akumulatoréw stosowanych w zasilaczach UPS powinny by¢ dobierane do mocy
znamionowej zasilacza.

90 4

80

o
S

B
S

zywotnos¢ w procentach

50 200 400 mV
odchylka napigcia

Rys. 8. Zaleznos¢ zywotnosci baterii funkcji odchylenia napiecia [11]
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Tab. 2. Przyktadowa charakterystyka statomocowego roztadowania akumulatora o pojemnosci 210 Ah,
w temperaturze 25°C, moc w [W/ogniwo] [9]

Us 5 10 15 30 50 | 1 2 | 4 6 8 10
[V/ogn.] | [min.] | [min.] | [min.] | [min.] | [min | [h] [h] [h] [h] [h] [h]
1,80 9353 | 7837 | 6517 | 4440 | 2893 | 254.8 | 1400 | 822 | 607 | 474 |393

1,75 1082,5 | 8488 | 6818 | 4610 | 2623 | 2623 | 1437 [837 |6L7 |481 |399
1,70 1150,0 | 879,5 | 702.8 | 4715 | 2672 | 2672 | 1455 | 842 | 620 |483 | 401
1,65 12018 [ 9005 | 7190 | 478,0 | 2703 | 2703 | 1468 | 847 |622 |485 |402
1,60 1241,7 | 9187 | 7333 | 4830 | 273,0 | 2730 | 1480 | 850 |623 |485 |40.2
1,50 1291,3 [ 9368 | 7482 | 4878 [ 2757 2757 | 1492 [853 |623 |485 |40.2

Za podstawe doboru nalezy przyja¢ wymagang moc czynna/ogniwo, ktéra nalezy wyzna-
czy¢ z ponizszego wzoru:
_S-cosg,

ognwym

nn-k (11)
gdzie:

Pogn — Wymagana moc czynna pojedynczego ogniwa przy statomocowym roztadowaniu
akumulatora do okreslonego napiecia odciecia Uy, w [W/ogniwo]

S - znamionowa moc pozorna zasilacza UPS, w [VA]

cos@, — wspotczynnik mocy, przy ktérym pracuje zasilacz UPS (wspdtczynnik mocy zasila-
nych odbiornikéw, w [-]

n - sprawnos¢ zasilacza UPS, w [-]

n - liczba ogniw w akumulatorze (przy napieciu akumulatora 12V - 6 ogniw; przy napieciu
akumulatora 6V - 3 ogniwa)

U, ups — hapiecie znamionowe zasilacza UPS, w [V]

U, akum. — Napiecie znamionowe akumulatora, w [V]

Ky = Un ups/ Uy, akum— WYmagana liczba akumulatoréw w pojedynczej gatezi szeregowej, w [-]

Kolejnym waznym parametrem akumulatora jest rezystancja, ktéra ma wptyw na wydatki
pradowe, ktére narzucaja wymagania w zakresie odpornosci zwarciowej dobieranych apara-
téw elektrycznych. Ma ona szczegdlne znaczenie dla krétkich czaséw roztadowan. Dla czaséw
roztadowan wynoszacych co najmniej 3 godziny rezystancja wewnetrzna akumulatora nie ma
istotnego wptywu na wydatki pradowe akumulatora.

Wartos¢ rezystancji wewnetrznej akumulatora jest bardzo mata i wynosi:

+ (1-3) m€/100 Ah dla akumulatoréw klasycznych
+ (0,5-3) m/100 Ah dla akumulatoréw VRLA.

Producenci podaja rezystancje wewnetrzna dla akumulatoréw nowych. Jest ona obliczana
na podstawie pomiaréw dwdch punktach.

Pierwszy pomiar pradu i napiecia wykonuje sie po czasie (20-25) [s] od momentu zatacze-
nia akumulator na roztadowanie pradem o wartosci (4-6)-0,1C. Drugi pomiar pradu i napiecia
wykonuje sie przy roztadowaniu akumulatora wykonywanym po pierwszej prébie z opdznie-
niem trwajacej (2-5) minut, pragdem o wartosci (20-40)-0,1C (gdzie: 0,1C=[Q[Ah]:T=10h)] - prad
roztadowania dziesieciogodzinnego).
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Rys. 9. Algorytm obliczania rezystancji wewnetrznej akumulatora [5] I,=(4-6)-C;; 1,=(20-40)-C;,

Rezystancje akumulatora zgodnie z wymaganiami norm [7] oraz [8] wyznacza sie z wykorzy-
staniem wzoru (12), dla ktérego metodyke wyznaczania pradu i napiecia przedstawia rys. 9:

U -U
Ry = ﬁ (12)
5. Przyktad

Dobra¢ akumulatory postugujac sie charakterystyka statomocowego roztadowania przed-
stawiona w tabeli 1, oraz ich zabezpieczenia do zasilacza UPS o mocy 400 kVA, zasilajagcego
odbiorniki przy wspotczynniku mocy cos@, = 0,8 oraz sprawnosci zasilacza n = 0,9. Napiecie
odciecia Uk=1,7 V/ogniwo. Wymagany czas pracy zasilanych odbiornikéw wynosi 30 minut.

Rezystancja wewnetrzna akumulatora Rw = 2,5 mQ.

U, ues :@ —34
Unakum 12

. 400-10%-0.8
ogn wym :S COSP: _ ! — =1777,78V | ogniwo
nonk,  09-6-34

ky=

Wymagana liczba gatezi réwnolegtych ,x” oraz moc czynna w pojedynczej gatezi P'9:
na podstawie tabeli 1, P°9" &P = 471,5 W/ogniwo/Uk =17 V/t=30 minut

Py 177778
=2 — 2 ~378=4 galalezie
P ivsp 4715
By =Py ky n=471,5-34-6 =96186 W / gal.
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Spodziewany prad obciazenia pojedynczej gatezi:
B, 96186

¥ = =24054

I, =—2&
Bl ms 400

Spodziewany prad obciazenia catej baterii akumulatoréw:
I, =4-1, =4-2405=962 A

g

Spodziewane prady zwarciowe:
+ zwarcie w pojedynczej gatezi

; U, _ 408
¥'UUER, 34-25-10°

=4800 4

« zwarcie obejmujace cafg baterie akumulatorow

.= v,___ 40873 =19200 4=19,2kA
“(k;R)/4 (34-25-107)/4

Do zabezpieczenia poszczegdlnych gatezi nalezy przyja¢ bezpieczniki topikowe
WT1gG250, natomiast do zabezpieczenia gtéwnego bezpieczniki topikowe WTN3gG1000.

W obydwu przypadkach odpornos¢ zwarciowa dobieranych bezpiecznikdw jest wystar-
Czajaca.

Przedstawione w przyktadzie rachunkowym spodziewane wartosci pradéw zwarciowych,
wykazuja kolejne zagrozenie wystepujace przy eksploatacji baterii akumulatoréw, czesto lek-
cewazone przez obstuge. Brak skutecznej wentylacji pomieszczen bateryjnych w praktyce kon-
czy sie tragicznie, czego dowodem sg zdjecia z wybuchu pomieszczenia bateryjnego. W pre-
zentowanym zniszczonym pomieszczeniu bateryjnym wybuch nastapit wskutek przekroczenia
DGW przez wodér zawarty w powietrzu podczas przeptywu pradéw zwarciowych.

Foto 1. Pomieszczenie bateryjne zasilacza UPS po wybuchu wodoru
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6. Wnioski

. Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Sprawa Wewnetrznych i Administracji

zdnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiek-
téw budowlanych i terenéw [Dz. U. Nr 109/2010 poz. 719], za pomieszczenie zagrozone
wybuchem nalezy uzna¢ pomieszczenie, w ktérym spodziewany przyrost cisnienia prze-
kracza wartos¢ 5 kPa. Spetnienie wymagan okreslonych w referacie pozwala na niekwali-
fikowanie pomieszczenia bateryjnego jako zagrozonego wybuchem. Stan ten umozliwia
stosowanie wentylatoréw niespetniajacych wymagan urzadzen przeciwwybuchowym.

. Wymagania bezpieczenstwa stawiane pomieszczeniom bateryjnym dotycza réowniez szaf

bateryjnych, dla ktérych skutecznym rozwigzaniem jest zastosowanie akumulatoréw VRLA
o specjalnej konstrukgji z centralng komorg gazowa obejmujaca wszystkie zawory ogniwo-
we bloku. Gazy z komory gazowej nalezy usuwac poza szafe systemem elastycznych wezy
do pomieszczenia wyposazonego w wentylacje spetniajgca wymogi okre$lone w referacie.

. Spodziewane wartosci pradéw zwarciowych wymagaja bardzo precyzyjnego doboru

przewoddw oraz zabezpieczen.

. Prowadzenie czynnosci eksploatacyjno-obstugowych w pomieszczeniu bateryjnym nalezy

wykonywac ze szczegélna ostroznoscia, ze wzgledu na spodziewane duze prady zwarcio-
we oraz wystepowanie napiec¢ o wartosciach wiekszych od wartosci dopuszczalnych dtu-
gotrwale. Wszystkie elementy wyposazenia nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi
oraz wykonac izolowang podtoge zgodnie z wymaganymi normy PN-HD 60364-41:2009
(2017-09) Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Instalacje dla zapewnienia bezpieczen-
stwa. Czes¢ 4-41. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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Analiza i modelowanie standéw awaryjnych
w infrastrukturze tadowania pojazdow elektrycznych
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W artykule przedstawiono metodologie modelowania i wyniki symulacji stanéw awaryjnych
oraz stanow przejsciowych w infrastrukturze tadowania pojazddéw elektrycznych (PE) w celu
zbadania potencjalnie niebezpiecznych zjawisk, ktére moga wystapi¢ podczas typowej pra-
cy oraz przej$¢ miedzy stanami fadowania. Zjawiska przejsciowe moga pojawiac sie zaréw-
no w trakcie normalnej pracy, jak i podczas awarii w fadowarkach pojazdéw elektrycznych.
Trendy w elektromobilnosci sugeruja, ze w przysztosci dominujaca role odegraja ultraszybkie
tadowarki, dlatego uwaga zostata skupiona na fadowarkach wysokiej mocy (>50 kW). Dodat-
kowo w artykule opisano proces modelowania obwoddw energoelektronicznych wraz z urza-
dzeniami elektroenergetycznymi w oprogramowaniu symulacyjnym EMTP-ATP. W stanach
awaryjnych fadowarek PE zjawiska przejsciowe wystepujace w sieci moga wptywac na inne
tadowarki lub rozprzestrzenia¢ sie wzdtuz linii energetycznych, oddziatujac na inne urzadze-
nia elektroenergetyczne. Drugim celem badania jest analiza propagacji tych zjawisk w celu
identyfikacji najbardziej niebezpiecznych. Badania i symulacje zostaty przeprowadzone w pa-
kiecie oprogramowania EMTP-ATP na ukfadzie modelowym specjalnie przygotowanym na
potrzeby tego artykutu.

1. Wstep

Pojazdy elektryczne (PE) sq obecnie najbardziej obiecujaca i atrakcyjna alternatywa dla samo-
chodéw z silnikami spalinowymi. Ten trend jest wynikiem bardzo szybkiego rozwoju technologii.
Wiele firm motoryzacyjnych wprowadza do swojej oferty modele elektryczne. Standaryzacja oraz
rozwdj infrastruktury napedzajg popyt - technologia PE staje sie coraz bardziej popularna, a jej
cena maleje. Dzieki nowoczesnym technologiom silniki elektryczne sa poréwnywalne, a w nie-
ktorych przypadkach nawet lepsze niz silniki benzynowe. Gtowng staboscig PE pozostajq jednak
baterie. S3 one duze, ciezkie i prawdopodobnie najdrozsze w produkgji oraz uzytkowaniu. Typo-
wa bateria litowo-jonowa ma pojemnos¢ 50+100 kWh, co czyni jg najpopularniejszym rozwia-
zaniem dzieki szerokiemu zastosowaniu w laptopach i elektronice uzytkowej. Taka ilos¢ energii
elektrycznej pozwala kierowcy przejechac 200-300 km na jednym tadowaniu [1,2]. Oznacza to od
50 do 100 fadowan rocznie lub jedno do dwéch tygodniowo w warunkach miejskich [1,3].

tadowanie pojazdéw elektrycznych odbywa sie na stacjach tadowania, ktére mozna po-
dzieli¢ na kilka typow w zaleznosci od ich mocy [1,4,5]. Infrastruktura stacji tadowania powinna
by¢ wystarczajaco gesta, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie na tadowanie pojazdéw elektrycz-
nych w momencie roztadowania baterii. Wzrost liczby stacji tadowania PE moze wptywac na
dziatanie systemu elektroenergetycznego ze wzgledu na lokalnie zwiekszone zapotrzebowa-
nie na energie elektryczng, dwukierunkowy przeptyw mocy w przypadku magazynowania
energii oraz problemy zwigzane z awariami tadowarek [1].



W literaturze mozna zauwazy¢ prowadzenie przez osrodki badawcze wielu badan doty-
czacych wptywu obcigzen tadowarek PE na sieci dystrybucyjne, np. w kontekscie stabilnosci
napiecia [6-10] jakosci energii [11-13]. Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie meto-
dologii symulacji stanéw przejsciowych na stacjach tadowania pojazdéw elektrycznych oraz
zbadanie potencjalnie niebezpiecznych zjawisk przejsciowych, ktére moga wystapi¢ podczas
typowej pracy lub przejs¢ miedzy stanami. Zjawiska przejsciowe moga pojawiac sie zaréwno
w trakcie normalnej pracy, jak i podczas awarii fadowarek PE [14,15,16]. Trendy w badaniach
nad pojazdami elektrycznymi sugeruja, ze w przysztosci dominowac beda ultraszybkie tado-
warki, dlatego gtéwny nacisk zostat potozony na ftadowarki wysokiej mocy (> 50 kW) [1,4,17].
Artykut przedstawia wyniki symulacji przepie¢, ktére pojawity sie podczas symulowanych awa-
rii lub awaryjnego wytaczenia oraz pradéw zwarciowych ptyngcych w obwodzie pradu statego.
Przepiecia byty mierzone po stronie AC i DC stacji fadowania PE.

2. Topologia tadowarek

W tej czesci przedstawiono kwestie zwigzane z typowa infrastrukturg tadowania PE (rys. 1),
szczegdlnie skupiajac sie na szybkich tadowarkach DCiich wptywie na sie¢. Ta technologia jest
najczesciej wykorzystywana w komercyjnych publicznych stacjach tadowania. Obecnie produ-
cenci fadowarek oferujg rézne standardy tadowania [5,17,18,19] oraz réznorodne rozwigzania
w zaleznosci od planu pracy tadowarki. Jednak pewne elementy sg wspdlne dla wszystkich
rozwigzan. Rysunek 1 przedstawia typowa topologie tadowarki.

Szybka fadowarka DC skfada sie z dwoch gtéwnych czedci: konwertera AC/DC i konwerte-
ra DC/DC, czyli przetwornicy buck-boost. Kazda stacja tadowania powinna by¢ izolowana od
sieci AC. Mozna to osiggnac za pomoca typowego transformatora izolacyjnego umiejscowio-
nego przed konwerterem AC/DC lub za pomocg transformatora wysokiej czestotliwosci (rys.
3) [1,17]. W zaleznosci od poziomu napiecia i zdolnosci do pracy z przeptywem mocy w obu
kierunkach (aplikacje Smart Grid - [20]) urzadzenia te s3 wykonane z wykorzystaniem réznych
technologii [1,4].

OO0 OO0 OO

Rys. 1. Typowa topologia fadowarki [21]; 1 - sie¢ zasilajaca, 2 - transformator izolujacy, 3 - zestaw filtréw
i dlawikéw wygtadzajacych, 4 - konwerter AC/DC, 5 - DC link, 6 - konwerter DC/DC, 7 - zestaw filtréw
wyjsciowych, 8 - odbiér bateria samochodu elektrycznego
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Rys. 2. Topologia stacji fadowania: (a) uktad pojedynczych tadowarek, (b) stacja bazowa AC/DC i uktad
punktéw tadowania [21]

3. Topologia stacji tadowania

tadowarki moga by¢ podtaczane do sieci tworzac stacje tadowania pojazdéw [1, 4]. Istnie-
j3 dwie topologie stacji tadowania. Pierwsza konfiguracja to proste potaczenie wielu tadowarek
przez pojedyncza linie AC do transformatora obnizajacego napiecie z sieci dystrybucyjnej [21]. Te
sytuacje przedstawiono na rysunku 2a. W drugiej konfiguracji topologia fadowarek jest podzie-
lona na dwie czesci: stacje bazowa ktéra przeksztatca napiecie AC na napiecie DC oraz punkty
tadowania podtaczone bezposrednio do magistrali napiecia DC, co ilustruje rysunek 2b [21].

4. Modelowanie szybkich tadowarek pojazdéw elektrycznych

tadowanie pradem statym (DC) to metoda tadowania pojazdéw elektrycznych (PE), ktéra
pozwala na szybkie przekazywanie energii z sieci do akumulatoréw pojazdu. Ta metoda tado-
wania umozliwia dostarczanie znacznie wiekszego pradu do pojazdu w porédwnaniu z syste-
mami pradu zmiennego (AC) o nizszych mocach znamionowych. Pojazdy, ktére moga przyjaé
prad o duzym natezeniu oraz osprzet pracujacy z takim pradem, okreslane sg jako systemy
,szybkiego tadowania” (ang. Fast Charge) [8,17-22].

tadowanie DCi AC r6znig sie miejscem, w ktérym prad AC jest przeksztatcany na DC. W ty-
powym fadowaniu DC prad jest przeksztatcany w zewnetrznej fadowarce, oddzielonej od po-
jazdu. W fadowaniu AC przeksztatcenie odbywa sie wewnatrz pojazdu za pomoca wbudowanej
tadowarki poktadowej. W niniejszym artykule analizowano wyfacznie topologie tadowarek DC
oraz ich wptyw na sie¢ elektroenergetyczng [17-19,23,24].
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Rys. 3. Typowa konfiguracja szybkiej tadowarki PE wg. [EEE [17]

Typowa konfiguracja obwoddéw szybkiej fadowarki PE zostata okreslona w standardzie
[EEE [17] (rys. 3). Wida¢, ze Zrédtem zasilania jest zazwyczaj tréjfazowe niskie napiecie. Obwo-
dy odgatezione powinny mie¢ wytgczniki obwoddw (AC-ELCBT i AC-ELCB2, rys. 3), ktére chro-
nig przed zwarciem/przepieciem i uszkodzeniem na ziemi. Zatozono, ze w przypadku awarii
w gtéwnym obwodzie zasilania, obwdd zasilania sterowania powinien pozosta¢ aktywny, aby
utrzymac funkcje sterowania i komunikacji z pojazdem oraz funkcje ochrony i monitorowania
samej tadowarki.

Prawidtowe dziatanie tadowarki PE zalezy od algorytméw zaimplementowanych w logice
sterujacej przetacznikami energoelektronicznymi. Regulacja napiecia na wyjsciu DC oraz pradu
w czesci AC sieci realizowana byta przez sterowanie ukierunkowane na monitorowanie napie-
cia prostownika aktywnego [4] z dodatkowym algorytmem blokady petli fazowej (PLL). Sche-
mat symulacyjny modelu bloku sterowania przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Symulowany algorytm sterowania napieciem na szynie DC, gdzie PLL - blok synchronizacji fazo-
wej, ABC-DQ - transformacja napiec fazowych do przestrzeni DQ, PI - regulator proporcjonalno-catkuja-
cy, DQ- ABC - transformacja napiec przestrzeni DQ do napiec fazowych ABC
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5. Szczeg6ty modelowania w EMTP-ATP

Analiza przedstawiona w tym artykule opiera sie na wynikach symulacji komputerowych.
Kazda symulacja powinna by¢ przeprowadzona z wykorzystaniem adekwatnych modeli cyfro-
wych kazdego elementu w analizowanym obwodzie. Wybdr rodzaju modelu powinien by¢ do-
konany z uwzglednieniem obecnego stanu wiedzy oraz wymagan dotyczacych odzwierciedle-
nia wtasciwosci fizycznych rzeczywistych obiektéw. W przeprowadzonych symulacjach system
stacji fadowania i jego algorytmy sterowania dla pojedynczej fadowarki zostaty zasymulowane
z uwzglednieniem dodatkowych obiektéw zasilania w systemie modelowym.

Elementy uzyte w symulacjach

« Linia napowietrzna faczaca system elektroenergetyczny z transformatorem sredniego na-
piecia byta modelowana jako cze$¢ systemu z wykorzystaniem modelu linii Bergerona LCC
z ptaska konfiguracjg przewoddw. Dtugos¢ linii wynosita 5 km.

« Transformator dystrybucyjny w stacji SN/nn zostat zamodelowany jako hybrydowy model
transformatora z pojemnosciowymi sprzezeniami miedzyfazowymi. Wybrano transforma-
tor 15,75/0,4 kV, 2,5 MVA [27]. Punkt neutralny po stronie NN zostat uziemiony przez rezy-
storR=0,01 Q.

« Transformator izolacyjny 50 Hz umieszczony przed konwerterem AC/DC byt réwniez mo-
delowany jako hybrydowy model transformatora z parametrami transformatora 0,4/0,4 kV,
400 kVA [27]. Punkty neutralne po stronie pierwotnej i wtornej nie byly uziemione.

« Linie kablowe niskiego napiecia do zasilania stacji tadowania PE od rozdzielni transforma-
tora zostaty zamodelowane jako pojedynczy kabel LCC z procedura JMarti [26]. Wykorzy-
stano kabel YKY, 0,6/1 kV, 240 mm? [28]. Dtugo$¢ kabli byta zmienna.

«  Glowny wytgcznik AC niskiego napiecia zostat zamodelowany jako tréjfazowy wytacznik
z pragdem odcinajacym ustawionym na 10 A.

+ tacznik energoelektroniczny IGBT zostat zamodelowany za pomocg idealnego przetaczni-
ka TACS oraz réwnolegtej idealnej diody. Dodatkowo réwnolegle do przetacznika podta-
czono ttumik RC, aby zapobiec oscylacjom numerycznym. Parametry thumika RC wynosity
R =250 Qi C=0,25 pF. Dodano réwniez elementy R o rezystancji 1 mQ, aby zapobiec
problemom numerycznym [29]. Algorytm sterowania zorientowanego na napiecie zostat
zasymulowany w jezyku MODELS.

+ Wylacznik prézniowy (VCB) (rys. 5) po stronie SN transformatora rozdzielczego. Gtéwne za-
tozenie tego modelu polegato na uwzglednieniu ponownych zaptonéw podczas operacji
wytaczania [30].

Nachylenie krzywej napiecia przeskoku zostato ustawione na 11,1 kV/ms (rys. 5). Uciecie
pradu, przy ktérym wystepuje tuk, zostato ustawione na 3 A. Dodatkowo otwarte styki zostaty
zasymulowane jako szeregowa gataz RLC zR=50 Q, L = 1,6 nH i C =200 pF. Algorytm w tym
modelu zamyka styki (pojawia sie tuk), gdy r6znica napie¢ miedzy stykami przekroczy aktual-
na wytrzymatos¢ dielektryczna miedzy nimi, a rezystancja kanatu tuku zmienia swojg wartos¢
21016 Qna 0,5 Q, co zostato ustawione jako rezystancja tuku [31].
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Rys. 5. Schemat modelu 3-fazowego VCB oraz symulowana krzywa napiecia przeskoku elektrycznego
miedzy stykami [30]

6. Obwod EMTP-ATP

Model EMTP-ATP pojedynczej tadowarki przedstawiono na rys. 6. Ta tadowarka sktada sie
z mostka aktywnego z algorytmem sterowania zorientowanym na napiecie DC. Napiecie na
wyjsciu DC zostato ustawione na 700V, a obcigzenie ustawiono jako rezystor z kontrolowanym
zatgczeniem. Gtéwny wytacznik pradu AC znajduje sie za transformatorem izolacyjnym. Algo-
rytm sterowania jest nieaktywny, gdy wytacznik pradu zmiennego jest wytgczony.

Model petnej stacji tadowania pokazano na rys. 7. Model ten sktada sie z 3 pojedynczych
tadowarek PE (rys. 6), potaczonych z transformatorem SN za pomoca kabli nn o dtugosciach: 20
m (stacja nr 1), 25 m (stacja nr 2) i 30 m (stacja nr 3). Punkt gwiazdy po stronie nn transformato-
ra SN jest uziemiony. Transformator SN jest potaczony z systemem energetycznym przez linie
napowietrzng o dtugosci 5 km. Wszystkie analizowane przypadki zaktadaty brak ochrony przed
przepieciami i przecigzeniem w obwodach co rozpatruje sie za najgorszy mozliwy przypadek.
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Rys. 6. Model pojedynczej fadowarki EV
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Rys. 7. Model petnej stacji tadowania PE

7. Symulacje i przypadki badawcze

Zakres analizy symulacyjnej obejmuje 3 przypadki:
PRZYPADEK 1: Awaryjne wyfaczenie tadowarek PE podczas ich pracy - analiza wptywu
przebiegéw przejsciowych napiecia na prace nieuszkodzonych fadowarek PE,

- PRZYPADEK 2: Awaryjne wylaczenie transformatora SN zasilajacego catg analizowana sta-
cje. Analiza procesu przeskokéw na wytaczniku podczas wytaczania VCB,
PRZYPADEK 3: Zwarcie w kablu taczacym tadowarki PE z pojazdem elektrycznym, analiza
przeptywu pradu przecigzeniowego w czesci DC i AC tadowarki PE.

7.1 Przypadek 1: Analiza napiec i pradoéw w stacji tadowania podczas standéw awaryjnych

W tej sekgji przedstawiono wyniki analizy potencjalnie niebezpiecznego stanu nieustalo-
nego w napieciu, ktéry moze wystapic¢ podczas awaryjnego przetaczania oraz jego wptywu
na inne tadowarki. Analizowany przypadek obejmuje stan awarii, awaryjne wytaczenie dwéch
tadowarek (stacja nr 2 i stacja nr 3) w czasie t = 68 ms (maksimum pobieranego pradu), przy
czym prad uciecia modelu wytacznika awaryjnego ustawiono na 100 A (zatozenie natychmia-
stowego wytaczenia uktadu), podczas gdy stacja nr 1 pracuje normalnie. Zasymulowano wptyw
stanéw nieustalonych na warunki pracy stacji nr 1 transformator SN, a wyniki przedstawiono
narys.8-11.

Wyniki symulacji pokazuja, ze awaryjne wytaczenie fadowarki nie wptywa na napiecie na
ztaczu DC normalnie dziatajacej tadowarki (stacja nr 1, rys. 8). Obserwuje sie przepiecia zwia-
zane z pradem ucinajacym (rys. 10, 11), ktére rozchodza sie wzdtuz linii energetycznych, od-
dziatywujac na ukfady izolacyjne innych urzadzen energetycznych. W najgorszym przypadku
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Rys. 8. Napiecie na wyjsciu DC tadowarki, podczas pracy (stacja nr 1)
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Rys. 9. Napiecie na wyjsciu DC tadowarki, zataczenie obcigzenia w czasie t = 20 ms, awaryjne wytaczenie
w chwili t = 68 ms, (stacja nr 2)
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Rys. 10. Napiecie na transformatorze izolacyjnym (na koricu kabla zasilajacego), (stacja nr 1)
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Rys. 11. Napiecie na tadowarce PE; mierzone miedzy transformatorem izolacyjnym a dtawikiem wygta-
dzajacym, (stacjanr 1)

poziom wspoétczynnika przepie¢ w odniesieniu do wartosci znamionowej napiecia osiggnat
wartos¢ k,=19,12 p.u. (rys. 10).

7.2. Przypadek 2: Analiza wptywu pracy wylacznika VCB na przepiecia w modelu

W tej sekcji przedstawiono wyniki analizy stanu awaryjnego zwiazanego z wytaczaniem
wylacznika prézniowego (VCB) po stronie SN transformatora dystrybucyjnego, podczas gdy
tadowarki PE pracujg normalnie. Analiza obejmowata przepiecia pojawiajace sie na terminalach
transformatora SN oraz przepiecia przenoszone na strone nn, ktére wptywaja na system tado-
warek PE. Wyniki przedstawiono na rys. 12-13.
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Rys. 12. Napiecie mierzone za wyfacznikiem VCB na terminalach transformatora SN, czas w ktérym styki
zaczynaja sie rozchodzic t=0,116 s
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Rys. 13. Napiecie za transformatorem izolacyjnym (stacja nr 1), czas w ktérym styki VCB zaczynaja sie
rozchodzi¢t=0,116s

Wyniki symulacji pokazuja, ze awaryjne wytaczenie wytacznika VCB po stronie SN trans-
formatora energetycznego powoduje przepiecia spowodowane przeskokami powrotnymi
miedzy stykami wyfacznika. Przepiecia te dochodza do zaciskow transformatora zasilajacego
(rys. 12) i s3 przenoszone na strone nn, docierajac do transformatoréw izolacyjnych tadowarek
PE (rys. 13). W najgorszym przypadku przeskoki powrotne moga powodowa¢ przepiecia do-
chodzace do 80 kV po stronie SN (wspétczynnik przepiecia kp = 6,5), a przepiecia przenoszone
do obwodow tadowarek PE osiggaja poziom k,, = 5,55 p.u. (rys. 13).

7.3 Przypadek 3: Analiza zwarcia w kablu zasilajacym pojazd elektryczny

Trzeci przypadek odnosi sie do stanu awaryjnego, ktéry moze wystapi¢ w wyniku zwarcia
w kablu taczacym pojazd elektryczny z punktem fadowania, przypadek ten moze odzwiercie-
dla¢ metaliczne przeciecie kabla. Prad ptynacy w czesci DCi AC tadowarki PE przedstawiono na
rys. 14i 15, dodatkowo zmierzono przepiecia po stronie pierwotnej transformatora izolacyjne-
go (rys. 16). Zwarcie zostato zasymulowane jako przejscie ze stanu obcigzenia znamionowego
na stan obcigzenia o matej rezystancji w czasie t =0,4 s. Dla uproszczenia tego przypadku symu-
lacji przyjeto, ze wszystkie przetaczniki energoelektroniczne w przetwornikach sg symulowane
jako idealne diody bez zaimplementowanych algorytmoéw sterowania.

Analiza wynikow pokazuje, ze podczas zwarcia w kablu taczacym pojazd elektryczny za-
czyna ptyna¢ wysoki prad DC. Maksymalny prad przecigzeniowy dla tego analizowanego przy-
padku wynosi do 4,5 kA (rys. 15). Prad ten przenosi sie na strone AC, powodujac przeptyw pradu
rowny 4,9 kA. Eliminacja zwarcia po stronie DC za pomocg wytacznika DC moze by¢ problema-
tyczna z powodu zjawisk fizycznych zwigzanych z wytgczaniem wysokiego pradu DC. Zastoso-
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Rys. 14. Prad ptynacy po stronie AC w uzwojeniach transformatora izolacyjnego podczas zwarcia w kablu
taczacym pojazd elektryczny z fadowarka
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Rys. 15. Prad zwarciowy w kablu taczacym pojazd elektryczny z tadowarka
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Rys. 16. Przepiecia na transformatorze izolacyjnym
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wanie bezpiecznika w obwodzie DC moze chroni¢ urzadzenie przed przecigzeniem, a dodat-
kowa ochrona obwodu moze by¢ zapewniona przez wytaczniki AC lub zaimplementowanie
odpowiednich algorytméw sterowania. Przepiecia osiggaja wartos¢ do 1,2 kV (rys. 16).

8. Podsumowanie i wnioski

Analiza stanéw awaryjnych, w szczegdlnosci awaryjnego wyfaczenia fadowarki PE za po-
mocg gtéwnego wytgcznika AC, pokazuje silny wptyw na przebiegi napiecia i pradéw w sieci
nn w catej stacji tadowania. Stany nieustalone napiecia wystepujace w tadowarce PE rozchodza
sie wzdtuz linii kablowych i docierajg do innych tadowarek PE oraz transformatora dystrybucyj-
nego. Przepiecia wystepujace w tadowarce PE s3 wynikiem oscylacji energii miedzy wyjsciem
DC, dfawikiem wygtadzajacym i kondensatorami filtrujgcymi na wejsciu fadowarki. Przepiecia
te przenosza sie przez transformator izolacyjny z ttumiona wartoscia maksymalna. Przepiecia
pojawiajace sie po stronie SN transformatora dystrybucyjnego maja inng forme niz przepiecia
po stronie nn. Dziatanie wytacznika VCB powoduje przeskoki powrotne podczas procesu otwie-
rania, a te przepiecia przenosza sie na strone nn, rozchodzac sie wzdtuz linii kablowych i docie-
rajac do tadowarek PE. Zwarcie w kablu taczacym miedzy punktem fadowania a pojazdem elek-
trycznym prowadzi do problematycznych wysokich pradéw DC w obwodzie DC fadowarki PE.
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Zycie i dziatalnos¢ zastuzonego elektroenergetyka
Jerzego Majewskiego (1913-1980)

Jan Strzatka', Zbigniew Majewski?

ltel. 603 776 123, e-mail: jan.strzalka@sep.krakow.pl
2tel. 695 414 996, e-mail: z_majewski@hotmail.com

1. Wprowadzenie

Niedawno, z mapy instytucji Krakowa, znikneta marka ENERGOPROJEKT a wkrétce zburzony
zostanie budynek biurowy, ktory przez blisko 50 lat stuzyt temu przedsiebiorstwu za siedzibe.

Tym bardziej warto przypomniec sylwetke cztowieka, ktory te firme wspottworzyt i ktérej
przez trzy dekady przewodzit, tworzac z niej niekwestionowanego lidera prac projektowych
i studyjnych linii i stacji wysokich i najwyzszych napie¢ w Polsce drugiej potowy XX wieku.

Tym cztowiekiem byt zyjacy w latach 1913-1980 Jerzy Majewski, wybitny inzynier, ktérego
cata dziatalnos¢ zawodowa byta poswiecona rozwojowi sieci wysokich i najwyzszych napiec.

Wszystkie inwestycje energetyki najwyzszych napie¢ w okresie dziatalnosci Jerzego Ma-
jewskiego projektowane przez krakowski Energoprojekt, byty realizowane pod jego kierownic-
twem i przy istotnym wktadzie merytorycznym.

2. Okres mtodosci i stuzby wojskowej w PSZ na Zachodzie

Jerzy Majewski urodzit sie 11 marca 1913 r. w Elisabetgradzie na Ukrainie w rodzinie Artu-
ra Majewskiego, inzyniera rolnictwa oraz Zofii z domu Gruszeckiej. W 1918 r. rodzina przenio-
sta sie do odradzajacej sie Polski. Po krétkim pobycie w Siedlcach i Kaliszu rodzina mieszkata
w Zakopanem i Biatymstoku, gdzie w latach 1925 - 1931
Jerzy uczeszczat do gimnazjum. Tam wstapit do harcer-
stwa, interesowat sie sportem, uprawiat lekkoatletyke,
narciarstwo i tenis. Jego ojciec pracowat jako urzednik
administracji panstwowej w Grodnie i we Lwowie.

W 1932 r. Jerzy Majewski rozpoczat studia na Od-
dziale Elektrycznym Wydziatu Mechanicznego Poli-
techniki Lwowskiej, gdzie stuchat wyktadéw znakomi-
tych profesoréw G. Sokolnickiego, Wk Krukowskiego
i St. Fryze. W tym czasie poznat i zareczyt sie z Jadwiga
Zwolinska, z ktorg dopiero po latach roztaki spowodo-
wanej wybuchem wojny zawart zwigzek matzenski.

Fot. 1. Jerzy Majewski (1960 r.)
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Fot. 2. J. Majewski w grupie absol-
wentéw Politechniki Lwowskiej
(1938r)

Studia ukonczyt w 1938 r. otrzymujac tytut inzyniera elektryka, lecz pragnienie stuzenia
swymi umiejetnosciami Polsce spetnito sie dopiero po niemal dekadzie od ukonczenia studiow.

Od podjecia pierwszej pracy zawodowej, dzielita absolwenta Politechniki roczna stuzba
wojskowa w szkole podchorazych. Jerzy Majewski zostat skierowany do Szkoty Podchorazych
tacznosci w Zegrzu k/Legionowa. Po ukofczeniu kursu rezerwy i ztozeniu przysiegi wojsko-
wej, na wtasng prosbe zostat przeniesiony do Szkoty Podchorazych Rezerwy Lotnictwa - Grupa
Techniczna w Warszawie, gdzie zaznajamiat sie z obstuga instalacji elektrycznych samolotéw.
Wobec nadciagajacej wojny, sierzant podchorazy Jerzy Majewski zostat skierowany do 6-tego
Putku Lotnictwa we Lwowie i mianowany zastepca kierownika dziatu ptatowcowego parku lot-
niczego putku stacjonujgcego we Lwowie.

W dniu wybuchu wojny, lotnisko zostato zbombardowane a Jerzy Majewski w ramach
ewakuacji oddziatu wojskowego opuscit Lwéw i znalazt sie w Rumunii. Po ucieczce z obozu
internowania, przez Konstancje i Marsylie dotart do bazy lotniczej Bron koto Lyonu we Frangji
skad zostat skierowany jako konstruktor, do pracy w firmie OLAER, pracujacej na rzecz lotnictwa
wojennego. Po trzech miesigcach pracy, wobec upadku Francji zostat zwolniony z pracy i zde-
mobilizowany z wojska.

Zdany na siebie Jerzy Majewski przemiescit sie do Grenoble we francuskiej strefie nie-
okupowanej. Podjat studia w Instytucie Politechnicznym w Grenoble, gdzie na wydziale Nauk
Scistych po dwéch latach studidw uzyskat francuski dyplom inzyniera elektryka (IEG). Rozwdj
sytuacji wojennej spowodowat, ze Jerzy Majewski za posrednictwem Poselstwa Polskiego
w Lizbonie zgtosit sie do pracy na rzecz wojennego przemystu w Kanadzie. Po przedostaniu
sie przez Hiszpanie, Portugalie i USA do Kanady, w jesieni 1942 roku, Jerzy Majewski zostat
skierowany przez Polska Misje Wojskowa na szkolenie lotnicze realizowane w ramach progra-
mu Brytyjskiej Wspo6lnoty Narodow. W lutym 1944 r. ukonczyt, w stopniu sierzanta, szkolenie
na nawigatora a w lipcu tego roku zostat przerzucony do Wielkiej Brytanii w celu stuzby w jed-
nostkach R.A.F. Zostat wcielony jako nawigator, do 304 Dywizjonu Ziemi Slaskiej, stacjonuja-
cego wéwczas na wyspie Benbecula u wybrzezy Szkocji. Nastepnie w ramach dywizjonu zostat
przeniesiony do bazy St. Eval w Kornwalii, i uczestniczyt w koricowej fazie Bitwy o Atlantyk. Za
dziatalno$¢ wojenna w ramach Wojska Polskiego na Zachodzie, zostat odznaczony Brazowym
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Fot. 3. J. Majewski z zatogg Dywizjonu 304 (19451.)

Krzyzem Walecznych i dwukrotnie Medalem Lotniczym. Jerzy Majewski pozostawat w stuzbie
wojskowej do rozformowania Polskich Sil Zbrojnych na Zachodzie, a po okresie niepewnosci
i obaw, kierowany pragnieniem potaczenie z matkg i narzeczona, w lipcu 1947 roku powrdcit
do Polski i skierowat sie do Krakowa.

3. Praca zawodowa Jerzego Majewskiego

Po powrocie do Polski, po niemal dekadzie wygnania z Kraju, Jerzy Majewski podjat prace
w nowopowstatym Biurze Projektowym Zjednoczenia Energetycznego Okregu Krakowskiego,
na stanowisku kierownika Dziatu Stacji. Tam, wraz z zespotem réwnie mtodych jak on inzynie-
row energetyki, zaprojektowat pierwsze stacje 220 kV w tagiszy, Janowie i Morach.

W 1949 roku powstato Biuro Projektéw Energetycznych Energoprojekt, w ktérym petnit
wiodace funkcje techniczne - kierownika pracowni,
gtéwnego inzyniera i przez kilkanascie lat - do przejécia
na emeryture w 1979 roku - dyrektora ds. technicznych.
Przy jego wspoétudziale i pod jego merytorycznym nad-
zorem zaprojektowano wiele kluczowych, czesto pionier-
skich rozwigzan w zakresie sieci i stacji wysokich i naj-
wyzszych napiec.

Fot. 4. ). Majewski na budowie stacji Janéw (1954 r.)
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Statystyki podsumowujace 50 lat dziatalnosci Energoprojektu (1949-1999) obejmuija linie
110 kV o tacznej dhugosci ok. 20 tys. km, ok. 6 tys. km linii 220 kV, ok. 4 tys. km linii 400 kV,
i wreszcie, w catosci po odejsciu J. Majewskiego na emeryture, ale na bazie uprzednio zbudo-
wanego potencjatu, 114 km linii 750 kV. W odniesieniu do stacji, osiggniecia biura obrazuja
liczby - kilkaset stacji 110 kV, ponad 40 stacji 220 kV i ponad 20 stacji 400 kV. Od poczatku lat
1970-tych, przy inicjatywie i wielkim osobistym wktadzie pracy projektowej J.Majewskiego biu-
ro projektowato, inwestycje zagraniczne w Iraku, Turcji i innych krajach.

Ten wielki potencjat i zdolno$¢ do nowatorskiego, ale tam gdzie byto to uzasadnione, po-
wtarzalnego podejscia do projektowania ztozonych rozwiazan, zostat stworzony przez stopnio-
WO poszerzajacy sie zespdl inzynieréw réznych specjalnosci, dla ktorych praca w Energoprojek-
cie byfa czesto pierwszg, ale i kontynuowang do emerytury, pracg zawodowa. Jerzy Majewski
miat zasadniczy udziat w ksztattowaniu i wykorzystaniu tego potencjatu.

Wielu pracownikéw biura uzyskiwato dyplomy inzynierskie w latach 1950-tych na Wydzia-
le Politechnicznym AGH i w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Krakowie, gdzie J.Majewski byt asy-
stentem i wyktadowca.

W biurze powstawaty projekty pierwszych przepiséw i norm. Dalsze kierunki dziatalnosci
zespotow projektowych byty naznaczone profesjonalizmem i wizja rozwoju reprezentowanymi
przez J.Majewskiego, dzieki ktérym biuro z projektowego przeksztatcito sie w studyjno-projek-
towe prowadzace prace koncepcyjno-badawcze stosowane pdzniej w praktyce projektowej.

Wielkim sukcesem zawodowym J.Majewskiego byt udziat w realizacji pierwszej polskiej
linii 400 kV Mikutowa -Czestochowa stuzacej wyprowadzeniu i transmisji mocy z elektrowni Tu-
row. Udziat J.Majewskiego w realizacji tego projektu, zostat nagrodzony w 1964 roku Nagroda
Panstwowa Il stopnia. Znaczacym osiagnieciem zespotu byto rozwigzanie ujawnionego w trak-
cie budowy problemu niszczacych drgan przewodoéw.

Duze znaczenie dla rozwoju polskiej energetyki miato rozwiniecie w Energoprojekcie, tak-
ze z inicjatywy J. Majewskiego dziatalnosci typizacyjnej w zakresie stacji i linii 110-400 kV. Na
bazie doswiadczen z budowy linii 400 kV, w ramach Pracowni Typizacji, powstato laboratorium
wytrzymatosciowe prowadzace prace teoretyczne i badawcze w zakresie eliminacji drgan oraz
wytrzymatosci przewoddw i stupdw kratowych.

“ Fot. 5. X-lecie EP-Krakow. J. Majewski w to-
! warzystwie dyr. J. Chwaliboga (1959 1.)
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Z inspiracji J. Majewskiego powstata takze Pracownia Systemoéw Energetycznych, wypo-
sazona w narzedzia komputerowe, umozliwiajace programowanie rozwoju sieci przesytowych
w Polsce oraz integracje z systemem miedzynarodowym.

J.Majewski dostrzegat szanse wynikajace z nowych technologii. Dotyczy to nie tylko kom-
puteryzacji prac projektowych, ale takze zastosowan elektroniki np. do wizualizacji i sterowania
w nastawniach stacyjnych.

J. Majewski miat wielki udziat w budowie i utrzymaniu ,know-how” waznego nie tylko dla
biura, ale i rozwoju polskiej energetyki. Wyrazem tego byt podrecznik,Projektowanie stacji wy-
sokiego napiecia’, autorstwa kilku wiodacych projektantéw Energoprojektu, ktérej J. Majewski
byt koordynatorem i wspotautorem. Byt on takze wieloletnim cztonkiem Rady Programowej
czasopisma Energetyka oraz Redaktorem Naczelnym wydawanego przez Energoprojekt, Biule-
tynu Technicznego - Sieci Energetyczne. J. Majewski byt takze autorem artykutéw technicznych
w tych oraz innych czasopismach.

Wielkie znaczenie dla prac projektowych miato tez, zbudowanie w Energoprojekcie syste-
mu archiwizacji dokumentacji projektowej i zbudowanie archiwum przechowywujacego udo-
stepniajacego te dokumentacje projektantom realizujacym kolejne projekty. Razem z bardzo
aktywna komdrka Informacji Naukowo-Technicznej wyszukujaca i sprowadzajaca na potrzeby
projektantéw opracowania zagraniczne, udostepniano projektantom najlepsze praktyki pro-
jektowania rozwigzan energetyki.

Jerzego Majewskiego cechowata zaréwno odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
techniczne, jak i za rozwoj i utrzymanie na wysokim poziomie, polskich zdolnosci projektowych
zakresie linii i stacji najwyzszych napiec.

Po roku 1956, otworzyty sie mozliwosci wspotpracy technicznej z osrodkami zagranicznymi
w Europie zachodniej. J. Majewski byt bardzo aktywnym uczestnikiem tej wspétpracy, zaréwno
bilateralnej z osrodkami w Szweciji, Francji, Wtoszech i RFN, jak i wielostronnej organizowanej
przez Komitet Studiéw CIGRE. J. Majewski uczest-
niczyt w pracach bedacych w zainteresowaniu
Komitetu i referowat wyniki tych prac na organi-
zowanych przez Komitet sympozjach. Byt autorem
wielu referatéw wygtaszanych na krajowych kon-
ferencjach poswieconych rozwojowi i osiagnie-
ciom polskiej energetyki.

Za swoje zaangazowanie i osiggniecia za-
wodowe mgr inz. J. Majewski zostat odznaczony
Srebrnym Krzyzem Zastugi (1955 r.), Ztotym Krzy-
zem Zastugi (1959 r.) oraz Krzyzem Kawalerskim

Fot. 6. Udziat J. Majewskiego w posiedzeniu CIGRE
w Londynie (1967 1.)
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Orderu Odrodzenia Polski (1962 r.) Mgr inz. J. Majewski uzyskat tez Nagrode Zespotowa Min.
Energetyki i Energii Atomowej - za opracowanie i wdrozenie linii przemystowych 110, 220 i 400
kV. Nagrode Zespotowa Il stopnia Min. Gérnictwa i Energetyki, za optymalizacje i typizacje linii
1101 220 kV oraz Zespotowa Nagrode Panstwowa Il stopnia za catoksztatt prac teoretyczno -
projektowych, konstrukcyjnych i budowe pierwszej w kraju linii przesytowej 400 kV.

Kol. mgrinz. Jerzy Majewski byt dtugoletnim aktywnym cztonkiem Stowarzyszenia Elektry-
koéw Polskich, do ktérego wstapit w 1950 r. Byt przez szereg lat aktywnym cztonkiem Zarzadu
Kota SEP nr 1 przy EP Krakéw, petnit funkcje prezesa Zarzadu tego Kota na poczatku lat 1970-
tych. W latach 1978-80 kol. J. Majewski petnit funkcje przewodniczacego Komisji Historycznej
Oddziatu Krakowskiego SEP. W czerwcu 1979 r. J. Majewski byt wspotautorem pierwszej Mono-
grafii pt.,60 lat Oddziatu Krakowskiego SEP".

Za aktywna dziatalnos¢ stowarzyszeniowa Kol. J. Majewski byt odznaczony Srebrng (1972 r.)
i Ztota (1979 r.) Odznaka Honorowa SEP oraz Medalem Pamigtkowym im. M. Pozaryskiego (1979r.).

4, Podsumowanie

Po przejsciu na emeryture, dyrektor, inzynier Jerzy Majewski pozostat we wdziecznej pa-
mieci swych wspétpracownikéw, czemu dawali wyraz w publikowanych, juz po jego $mierci
w 1980 roku, wspomnieniach. Jego wieloletni wspotpracownik dr inz. Zbigniew Nartowski
wspominat go tymi stowami Byt cztowiekiem, ktéry — dzieki swej wiedzy i zaletom charakteru
- zawsze i w kazdym srodowisku miat wielki autorytet, a cokolwiek robit - robit dobrze, jezeli za-
bierat gtos - podnosit sprawy istotne, argumentowat obiektywnie, rzeczowo i przekonywujaco.
Jego zdanie miato zawsze wage. Nie uznawat fatwizny ani efektéw na pokaz. [...] Byt wrazliwy,
serdecznie dbaty i troskliwy o wszystkich wspétpracownikéw, dla ktorych miat zawsze petne
zrozumienie i szacunek. Jako cztowiek, jako inzynier, jako przetozony i jako kolega byt osobo-
woscia wyjatkowa i niepowtarzalna”.
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Bolestaw DZIEGIEL
wspomnienie

1943-2024

Mgr inz. Bolestaw Dziegiel urodzit sie 7 czerwca 1943 r. w Sierakowie (obecnie woj. wielko-
polskie). Szkote Podstawowa i Liccum Ogdlnoksztatcace ukonczyt w miejscowosci rodzinnej.

W 1972 roku ukonczyt studia na Wydziale Elektrotechniki Gorniczej i Hutniczej Akademii
Gorniczo Hutniczej w Krakowie uzyskujac tytut magistra inzyniera elektryka.

Niemal cate zycie zawodowe poswiecit projektowaniu sieci, instalacji i urzadzen elek-
trycznych. Posiadat uprawnienia budowlane w zakresu projektowania i kierowania robotami
od poczatku lat osiemdziesiatych ub. wieku. Po przejsciu na emeryture zatozyt wiasng firme
projektowa ,BODEL". Jako projektant elektryk posiadat bogaty dorobek, w postaci wdrozonych
opracowan projektowych.

Magister inz. Bolestaw Dziegiel byt aktywnym cztonkiem Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich, do ktérego wstapit w 2002 roku. Byt jednym z inicjatoréw utworzenia Kota SEP nr 28
grupujacego elektroinstalatoréw, w ktérym w latach 2004-2010 petnit funkcje wiceprezesa
Zarzadu Kota a nastepnie w latach 2010-2014 funkcje Prezesa Zarzadu. Od poczatku przyna-
leznosci do Stowarzyszenia byt aktywnym cztonkiem Oddziatowego Kolegium Sekg;ji Instala-
¢ji i Urzadzen Elektrycznych. W latach 2014-2020, jako wiasciciel firmy ,BODEL" byt cztonkiem
wspierajacym Oddziatu Krakowskiego SEP, ktérego dziatalno$¢ wspierat finansowo.

Za niezwykle aktywna dziatalno$¢ stowarzyszeniowa kol. B. Dziegiel zostat wyr6zniony:
Srebrna (2009 r.) i Ztota (2014 r.) Odznaka Honorowa SEP, Srebrng (2012 1.) i Ztotg (2019 1) Odznaka
Honorowa NOT, Medalem Pamiagtkowym im. Prof. Mieczystawa Pozaryskiego (2016 r.) oraz Meda-
lem Pamiatkowym im. Stanistawa Bielinskiego,Za wktad w rozwdj Oddziatu Krakowskiego SEP".

Od poczatku utworzenia Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa byt ak-
tywnym cztonkiem samorzadu zawodowego. W latach 2002-2010 petnit funkcje delegata na
Zjazdy Izby Okregowej, a w trakcie V Zjazdu MOIIB w kwietniu 2006 r. wybrany zostat na Czton-
ka Okregowej Komisji Rewizyjnej, funkcje te petnit w latach 2006-2010.

Magister inz. Bolestaw Dziegiel zmart w Krakowie w dniu 31 marca 2024 roku w wieku
niemal 81 lat. Msza Sw. Zatobna odprawiona zostata w kosciele parafialnym pw. Mitosierdzia
Bozego przy ul. Kurczaba, po czym nastapito odprowadzenie Zmartego na miejsce wiecznego
spoczynku na Cmentarz w Prokocimiu przy ul. Biezanowskiej.

Pozostawit pograzong w smutku Rodzine oraz grono Przyjaciét i Kolegdw. Pozostanie w na-
szej pamieci jako doswiadczony projektant elektryk oraz aktywny dziatacz stowarzyszeniowy
i samorzadowy.

Jan Strzatka
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Andrzej WYWIJAS
wspomnienie

1949 - 2024

Kol.inz. Andrzej Wywijas urodzit sie 7 kwietnia 1949 r.w Chrza-
nowie, jako pierwszy z 2-osobowego rodzeistwa Jana i Eugenii
zdomu Olszowska. Rodzice Andrzeja pracowali w FABLOK-u.

Lata miodziencze Andrzej Wywijas spedzit w miescie ro-
dzinnym, gdzie zdobyt podstawy edukacji. Ukonczyt Szkote
Podstawowa nr 3 w Chrzanowie, a nastepnie zdat egzamin do
Technikum Mechaniczno- Elektrycznego w Chrzanowie, w kté-
rym kontynuowat nauke w klasie o specjalnosci elektrotechnika
przemystowa. W 1968 roku zdat mature oraz egzamin zawodo-
wy otrzymujac tytut technika elektryka. W tym samym roku, po
pomyslnie zdanym egzaminie, rozpoczat studia w Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie na Wydziale Elektrotechniki Gorniczej i Hutniczej. W 1973 r. ukon-
czyt studia uzyskujac tytut inzyniera elektryka. Bezposrednio po studiach rozpoczat prace zawo-
dowa na stanowisku inzynieryjno-technicznym w nowoutworzonym Uczelniano-Przemystowym
Instytucie Nowych Konwersji Energii AGH, ktérym kierowat prof. dr hab. inz. Zbigniew Jasicki.

W tym okresie inz. Andrzej Wywijas pracowat w zespotach mgr inz. Andrzeja Siwka i mgr
inz. Stanistawa Gory, ktore prowadzity prace naukowo - badawcze w zakresie podniesienia
sprawnosci przemiany chemicznej energii wegla w energie elektryczna.

W 1982 r. inz. Andrzej Wywijas zawart zwigzek matzenski z Kolezanka z INKE mgr inZ. Krysty-
ng Gazda pochodzaca z Myslenic. W tym samym roku nastapito rozwigzanie Instytutu Nowych
Konwersji Energii, a elektrycy z tego Instytutu w wiekszosci weszli w sktad nowopowstatego na
Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki AGH Instytutu Elektroenergetyki, ktérym kie-
rowat prof. dr inz. Romuald Wtodek. W tej grupie znalazt sie rdwniez inz. Andrzej Wywijas, ktéry
kontynuowat swoja prace w Zaktadzie Technologii i Eksploatacji Urzadzen Elektrycznych, oraz
Jego Zona Krystyna, ktdra przeszta do Zaktadu Wysokich Napie¢. Inz. Andrzej Wywijas w Instytu-
cie Elektroenergetyki, przemianowanym na poczatku lat 2000-cznych w Katedre Elektrotechniki
i Elektroenergetyki pracowat do czasu przejscia na emeryture w 2014 r. W tym czasie zajmowat
stanowiska specjalisty i specjalisty inzynieryjno - technicznego.

Przez trzydziesci lat pracy zawodowej wnidst istotny wkifad w badania dla przemystu,
a zwlaszcza w rozwoj bazy laboratoryjnej Katedry. Opracowat i uruchomit szereg ¢wiczen la-
boratoryjnych. Prowadzit przez kilka lat zajecia dydaktyczne ze studentami studiéw zaocznych
AGH oraz ze studentami Parstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej z Tarnowa, realizujgcymi ¢wi-
czenia laboratoryjne na AGH.
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Przez szereg lat uczestniczyt w realizacji badan statutowych Katedry, w szczegdélnosci w ba-
daniach trwatosci kondensatoréw, realizowanych na zlecenie TELPOD-u.

Kol. inz. Andrzej Wywijas byt aktywnym, dtugoletnim cztonkiem Stowarzyszenia Elektry-
kow Polskich, do ktorego wstapit w 1974 r. Przez kilka kadencji petnit funkcje Skarbnika Kofa
SEP nr 65 przy Katedrze Elektroenergetyki AGH. Od poczatku lat 90-tych do konca kadencji
2018-2022 inz. A. Wywijas aktywnie dziatat w Komisji Szkoleniowej Oddziatu Krakowskiego SEP,
petnigc funkcje wiceprzewodniczacego i organizatora kurséw i szkolen instruktazowych dla
elektrykow. Prowadzit zajecia praktyczne z pomiaréw elektrycznych. W latach 1995-2019 inz.
A. Wywijas byt gtéwnym organizatorem cieszacego sie znacznym zainteresowaniem Konkursu
"Na Najlepszy Program Komputerowy” dla uczniéw szkét ponadpodstawowych z wojewddz-
twa Matopolskiego. W tym zakresie wspotpracowat z dyrekcjami szkot i Kuratorium Oswiaty.
Organizowat uroczyste podsumowania kazdej z 25-ciu edycji Konkursu.

W latach 2000-ych inz. A. Wywijas byt wspotorganizatorem szeregu organizowanych co-
rocznie przez O/Kr SEP Konferencji Naukowo-Technicznych, petniac funkcje sekretarza lub or-
ganizatora wystaw towarzyszacych.

Inz. A. Wywijas od szeregu lat wspétpracowat z Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa w zakresie organizacji szkolen przygotowujacych do egzaminu na uprawnienia
budowlane dla elektrykow.

Za wieloletnie zaangazowanie w dziatalnos¢ stowarzyszeniowa inz. Andrzej Wywijas byt
wyrozniony: Srebrng (1994 r.) i Ztota (2002 r.) Odznaka Honorowg SEP, Srebrng (1996 r.) i Zto-
ta (2003 r.) Odznakg Honorowa NOT, Medalem Pamiatkowym im. St. Bielinskiego ,Za wktad
w rozwdj Oddziatu Krakowskiego SEP” (1998 r.), Medalem Pamigtkowym im. M. Pozaryskiego
(2005 r.), Odznaka Honoris Gratia (2011 r.) nadang przez Prezydenta M. Krakowa, Godnoscia
Zastuzonego Seniora SEP (2014 r.), Medalem Pamiatkowym im. J. Szpotanskiego (2021 r.)
i Medalem Pamigtkowym 100-lecia SEP (2021 r.). W szczegdlnosci cennym wyrdznieniem Ko-
legi A. Wywijasa byt przyznany na wniosek O/Kr SEP w 2004 r. Srebrny Krzyz Zastugi.

W ostatnich latach borykat sie z problemami zdrowotnymi, ale duzym zaskoczeniem byta
informacja o zgonie Andrzeja po krétkim pobycie w szpitalu.

Inz. Andrzej Wywijas zmart w Chrzanowie w dniu 2 pazdziernika 2024 r. w wieku 75 lat.

Pozostawit zone Krystyne oraz dwoje dorostych dzieci: cérke Magdalene - absolwentke
Biotechnologii UJ i Inzynierii Biomedycznej AGH i Jej meza oraz syna Marka - informatyka po
studiach na Wydziale Fizyki i Techniki Jadrowej AGH i Jego Zone.

Urna z prochami Zmartego ztozona zostata w grobowcu rodzinnym na Cmentarzu Para-
fialnym w Chrzanowie. W uroczystosci pogrzebowej uczestniczyta Rodzina i Przyjaciele, w tym
liczni wspédtpracownicy z AGH i z Oddziatu Krakowskiego SEP.

Pozostanie w naszej Pamieci, jako aktywny dziatacz stowarzyszeniowy, serdeczny Kolega
i Przyjaciel.

Jan Strzatka, Krystyna Wywijas
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Co pisza inni -
czyli bardzo subiektywny przeglad prasy fachowej (54)

Jesien dobiega konca, za oknem pogoda typowo jesienna, dni s bardzo krétkie tempera-
tura na zewnatrz oscyluje w poblizu zera stopni Celsiusza..

Po ponad 1000 dni ciezkich walk sytuacja na ukraifskim froncie o dtugosci ok. 1300 km
jest w miare stabilna —niewielkie przesuniecia linii frontu w kierunku zachodnim okupione s
ogromnymi stratami w ludziach i sprzecie.

Sytuacja w Ziemi Swietej weszta w stan przewlekly.

Po wielu miesigcach wzglednego spokoju niespodziewana ofensywa rebeliantéw w Syrii
doprowadzita do obalenia prezydenta Asada i zmiany rzadu.

Wedtug komunikatu Gtéwnego Urzedu Statystycznego inflacja konsumencka w listopa-
dzie 2024 r. wyniosta 4,7 % w ujeciu rocznym.

Jako kontynuacje optymistycznych wiadomosci proponuje Panstwu przeglad prasy fachowe;j.

Tradycyjnie na poczatek INPE tym razem jest to sze$¢ zeszytow:
« nr294 marzec 2024,
+nr295 kwiecien 2024r.,
« nr296 maj2024r.
« nr297 czerwiec 2024 .
« nr298-299 lipiec-sierpien 2024r.,
« nr300 wrzesien 2024 .

We wszystkich zeszytach polecam:

+ kolejne przeglady aktéw prawnych oraz Polskich Norm;

« Arkadiusz Prokop, Marcin Wardach - ,Samodoskonalenie zawodowe - mini kurs dla elek-
trykow” odpowiednio czesci: 17,18,19,20,21 i 22;

« Piotr Cierzniewski, Kamil Cierzniewski -, Wybrane aspekty prawne i normalizacyjne projek-
towania instalacji elektrycznych i o$wietleniowych obiektéw budowlanych” odpowiednio
czesci:10,11,12,13 114 wzeszytach 294 - 299 orazw zeszycie nr 300 artykut tych samych
autoréw —,Aspekty prawne zwigzane ze sprawdzeniami odbiorczymi i okresowymi insta-
lacji elektrycznych czesc 1;

Ponadto na uwage zastuguja artykuty:

« W zeszycie 294 - Tomasza Maksymowicza -, Wtasciwosci powtoki cynowej w budowie
i eksploatacji ukladow uziemiajacych” - Odpornos¢ cyny i powtok cynowych na korozje
jest znana od setek lat, jednak dotychczas metal ten nie znalazt szerszego zastosowania
w uktadach uziemiajacych.

« W zeszycie 296 - Andrzeja Ksigzkiewicza - ,Skutecznosc filtracji wyzszych harmonicznych
i kompensacji mocy biernej na przyktadzie zaktadu przemystowego” Problem wysokiego
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poziomu zaktocen wystepujacych w wewnetrznych sieciach zaktaddw przemystowych jest
bardzo powazny, autor omawia doswiadczenia z zastosowaniem filtréw aktywnych do eli-
minacji tych zaktdcen;

W zeszycie 298- 299 - Mateusza Kotwzana -, Polskie Normy: dobrowolny dokument tech-
niczny,czy obligatoryjny przepis prawny?” - Autor omawia problemy wynikajace z braku
obligatoryjnosci stosowania Polskich Norm.

W zeszycie 300 - Przemystaw Tabaka, Krystyna Skwarto-Sonta - ,Czy energooszczedne
oswietlenie jest bezpieczne dla funkcjonowania zegara biologicznego cztowieka?” - Pro-
blem wptywu sztucznego oswietlenia na jakos¢ snu, a tym samym na zdolnosci regenera-
cyjne cztowieka byt dotychczas pomijany. Autorzy pokazuja ze jest to wazna sprawa.

Nastepnym czasopismem w tym przegladzie jest Elektroinfo zeszyty: 6/2024, 7-8/2024

19/2024.
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W zeszycie 6/2024 na uwage zastuguja artykuty:

Julian Wiatr - ,Uproszczony projekt rozbudowy elektroenergetycznej linii napowietrzno-ka-
blowej”: Opracowanie stanowi przykfad projektowania linii zasilajacej niskiego napiecia.
Krzysztof Wincencik. -, 0Ochrona odgromowa w miasteczkach namiotowych”. Zmiany kli-
matyczne i towarzyszace im gwattowne burze z wytadowaniami atmosferycznymi powo-
duja wzrost prawdopodobienstwa zaistnienia wytadowania piorunowego na terenie kem-
pingu lub pola namiotowego. Autor omawia sposéb zabezpieczenia tegotypu obiektéw.

W zeszycie 7-8/2024 moja uwage przykuty artykuty:

Zbigniew Skibko, Lukasz Pisarek - ,Nowoczesne metody magazynowania energii”. Rozwdj
energetyki opartej o elektrownie wiatrowe i Zrédta fotowoltaiczne powoduje koniecznosé
budowy buforowych magazynéw energii. Autorzy omawiajg aktualny stan techniki w tym
zakresie.

Tomasz Bakon —,0gniwa fotowoltaiczne montowane nad powierzchnig wody”. Wielkie far-
my fotowoltaiczne montowane na lagdzie zajmujg powierzchnie, ktére mogtyby zostaé wy-
korzystane w inny sposob np. pod budownictwo lub uprawy. Zatem koncepcja aby farmy
fotowoltaiczne budowac na wodzie jest bardzo sensowna.

W zeszycie 9/2024 na uwage zastuguja artykuty:

Michat Czosnyk, Radostaw Dudzik, Marcin Orzechowski -, Zwarcia tukowe w rozdzielniach
sredniego i niskiego napiecia. Cze$¢ 1". Wytadowanie tukowe wiaze sie z lokalnym wydzie-
leniem duzej energii cieplnej i Swietlnej co moze prowadzi¢ do pozaréw, poparzen ludzi,
degradacji uktadow izolacyjnych i strat materialnych. Znajomos¢ tych zjawisk pozwala im
zapobiegac lub ograniczy¢ ich skutki.

Grzegorz Piéro - ,Stacje tadowania pojazdéw elektrycznych w garazach” Wspétczesny
samochdd elektryczny zawiera magazyn energii w postaci akumulatora litowego. Cecha
tego akumulatora jest fakt, ze jesli dojdzie do jego pozaru to praktycznie nie ma mozliwo-
4ci jego ugaszenia. Autor omawia jak powinien wygladac proces projektowania, instalacji
i zabezpieczenia ppoz.



Kolejnym czasopismem jest Energetyka zeszyty: 6/2024, 7/2024 i 8/2024.

W zeszycie 6/2024 wazny jest artykut: tukasza Bohma, Michata Rojewskiego, Aleksandry
Krent, Alaksandra Wawrzyniaka, Wojciecha Kostowskiego i Andrzeja Szleka - ,Symulacja bi-
lansu systemu energetycznego w Polsce do roku 2050". Z przedstawionych bilanséw wynika,
ze mimo rozwoju energetyki odnawialnej oraz atomowej w nadchodzacych latach wystapia
gtebokie deficyty energii elektrycznej siegajace od 30 do 60% zapotrzebowania zaleznie od
harmonogramu wyfaczania blokéw weglowych w elektrowniach.

W zeszycie 7/2024 na uwage zastuguje artykut: Aleksandry Kolano-Burian, Marcina Karpin-
skiego, Przemystawa Zackiewicza i Krzysztofa Kalety - ,Gliwice - polskim centrum nowocze-
snych materiatéw magnetycznie miekkich”. Autorzy przedstawiaja opracowang w nalezacym
do Sieci Badawczej tukasiewicz Instytucie Metali Niezelaznych technologie odlewania ferro-
magnetycznych tasm amorficznych przeznaczonych na rdzenie transformatoréw.

W zeszycie 8/2024 istotny jest artykut: Jerzego Janczyszyna - ,Potencjat fotowoltaiki dla
$rednich i duzych miast w Polsce”. Autor wykazat, ze pokrycie zapotrzebowania miasta Krakowa
na energie elektryczna w sezonie zimowym przez panele fotowoltaiczne jest nierealne.

Nastepnym czasopismem na naszej liscie jest Elektroinstalator zeszyty: 6/2024, 7/2024 oraz
8-9/2024

We wszystkich wymienionych zeszytach bardzo wazne sa artykuty: Andrzeja Tomczaka
pod wspdlnym tytutem: - ,Systemy kontroli dostepu a ewakuacja. Zabezpieczenie oséb i mie-
nia a bezpieczenstwo osob”. Autor w przystepny sposdb omawia kontrowersyjny temat w pro-
jektowaniu Systemow kontroli Dostepu,jakim jest ewakuacja ludzi w obiektach objetych kon-
trolg dostepu.

Ostatnie na naszej liscie jest czasopismo Wiadomosci Elektrotechniczne zeszyty: 6/2024,
8/20234 oraz 9/2024.

W zeszycie 6/2024 moja uwage przykut artykut: Karola Swierczynskiego, Bartosza Brusi-
towicza i Marcina Habrycha —:"Analiza skutecznosci zadziatania zabezpieczen czestotliwoscio-
wych”. Obecnos$¢ w sieci energetycznej zrédet rozproszonych ma wptyw na podstawowe pa-
rametry pracy systemu elektroenergetycznego to jest na czestotliwos¢ i napiecie. W artykule
przedstawiono analize wptywu generacji rozproszonej na zmiany czestotliwosci.

W zeszycie 8/2024 istotny jest artykut: Dominika Trojnicza, Marcina Habrycha i Justyny
Herlender - ,Przyktad sterowania hybrydowym inwerterem PV". Inwerter jest urzadzeniem do
przeksztatcania energii elektrycznej pradu statego na energie elektryczng pradu przemienne-
go o parametrach umozliwiajacych zasilanie standardowych odbiornikéw niskiego napiecia.
Inwerter hybrydowy ma rozbudowane funkcje umozliwiajace kierowanie wytworzonej w pa-
nelach fotowoltaicznych energii do magazynu energii, do lokalnych odbiornikéw DC, do lokal-
nych odbiornikow AC jak rowniez potaczenie sieci lokalnej z zewnetrzng siecia energetyczna.
W artykule opisano przyktadowy algorytm sterowania takim inwerterem.
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W zeszycie 9/2024 bardzo interesujacy jest artykut: Aleksandry Rakowskiej — ,Morskie li-
nie transgraniczne a zielona energia” Dynamiczny rozwoj zrédet energii odnawialnej stwarza
mozliwosci wymiany tak zwanej zielonej energii miedzy panstwami. Coraz czesciej jako linie
trans graniczne budowane s wysokonapieciowe morskie linie kablowe pradu statego o coraz
wiekszych dtugosciach i coraz wiekszych zdolnosciach przesytowych. Autorka omowita niekto-
re z nich.

Mitej lektury.
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AKTUALNOSCI

Z palcem na cynglu

Sytuacja geopolityczna nieustannie zmusza nas
do petnej gotowosci obrony ojczyzny. Totez 10 maja
br. Oddziat Krakowski po raz kolejny, zorganizowat na-
sze Mistrzostwa w strzelectwie sportowym, by w ten
sposob oswaja¢ spoteczenstwo w postugiwaniu sie
bronia. Jedni wzbijaja w niebo mysliwce F 16, a my
przynajmniej w ten sposéb wychodzimy na przeciw
inicjatywom rzadu o potrzebie i obowigzku obrony na-
szego kraju. Te (XI zrzedu) Mistrzostwa zorganizowane
przy wsparciu Centralnej Komisji Sportu i Turystyki SEP
na strzelnicy LOK przy ulicy Jezynowej w Nowej Hucie.
Jak juz sugeruje nazwa ulicy, obiekt potozony wséréd
zieleni dat mozliwo$¢ wytchnienia nie tylko po rywali-
zacji sportowej ale réwniez od codziennej pracy. Przy
ptonacym ognisku udzielat sie sympatyczny, towarzy-
ski nastrdj, a w oczekiwaniu na wyniki sportowe raczo-
no sie grillowymi smakotykami.

Wyniki poszczegélnych konkurencji:

Pistolet centralnego zaptonu

1. Wiestaw Wrébel, K 12

2. Dariusz Grochowski, K 7

3.Bogdan Sekuta, K 12

Pistolet sportowy

1. Radomir Urbariski, MOIIB

2. Jakub Wojtowicz, K 12

3.Tadeusz Cebula, K60

Karabin sportowy

1.Tomasz Fok-K 13

2. Maciej Kuniewski, K9

3. Jakub Wojtowicz, K12

Karabin centralnego zaptonu (AK 47)

1. Maciej Kuniewski, K9

2. Matgorzata Majerczak, K 65

3. Monika Machnik, K77




Klasyfikacja OPEN

1. Jakub Wéjtowicz, K12
2. Grzegorz Juraszek, K12
3.Tomasz Fok, K 13

4. Dariusz Grochowski, K 7
5. Michat Zabawa, K 60

6. Edward Wurst, K 100

OPEN druzynowo
1. Oddziat SEP
(D. Grochowski, B. Sekuta, W. Wrébel)
2. Koto 12 - CEZ Skawina
(J. Glowacz, J. Wéjtowicz, G. Juraszek)
3. Koto K 13 - TAURON Dystrybucja
(T. Fok, M. Stach, B. Bacia)
4. Koto K60 - PGE (T. Wator, M. Zabawa, T. Cebula)
5. Koto K9 - AGH Krakow
(A. Swakon, J. Szlaga, P. Wyszowski)
6. Koto K 77 - Instytut Technologii Elektronowej
(M. Machnik, G. Kotaszczyniski, K. Zaraska)

Pojedynek strzelecki druzyn
1. Druzyna Prezesa Oddziatu

(M. Burnus, M. Kuniewski, M. Przybyta)
2. Reprezentacja Oddziatu

(D. Grochowski, B. Sekuta, W. Wrébel)
3. Koto K 60 - PGE (M. Zabawa, T.Wator, T. Cebula)

Kto odwazytby sie wygrac z Prezesem Oddziatu SEP? Sposréd zaproszonych gosci najlepiej
w klasyfikacji OPEN spisafa sie reprezentacja Oddziatu Nowohuckiego SEP (P. Fras, B. Niznik, P.
Doch). Zwyciezcy otrzymali: medale, okolicznosciowe dyplomy i puchary.

Cieszy, ze wérdd 80 uczestnikow imprezy duzo byto nowych, mtodych zawodnikow ze
sprawng reka i celnym okiem.

Zaréwno zwyciezcom jak i pokonanym jednakowo smakowata tradycyjna grochéwka. Za-
chodzace stonce, pomimo sympatycznej atmosfery zmusito do pozegnan i rozstania. Jak zwy-
kle podziekowania nalezg sie Zarzagdowi Oddziatu Krakowskiego SEP za inicjowanie i wspiera-
nie sportu wéroéd cztonkédw naszego Stowarzyszenia.

Mistrzostwa Oddziatu byty etapem do wytonienia reprezentacji na IX Mistrzostwach Polski
SEP w Strzelectwie, ktére odbeda sie 22.06.2024 w Bochni k/Krakowa.

Zapraszamy strzelcow ze wszystkich Oddziatéw Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich!

Ryszard Grochowski
foto: Magdalena Czyhak, Dariusz Grochowski
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Swiatecznie w Krakowie

Krakéw, ze swoim unikatowym charakterem, magiczna atmosfera, pulsujacy wyjatkowa
energia znany jest od lat ze swojej oryginalnosci. Jak méwia symbole herbu naszego miasta jest
miastem krélewskim, otwartym, goscinnym i zarazem miastem kultury. Wtadze dbajac réwniez
o turystow przygotowujg w sezonie urlopowym szereg atrakgji kulturalno-rozrywkowych.

W klimat ten stara sie rowniez wpisywac Zarzad
Oddziatu Krakowskiego Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich organizujac sympozja, spotkania w tym m.in.
II Piknik Rodzinny dla swoich cztonkéw. Impreza ta
odbyta sie 8 czerwca br.na terenie strzelnicy Pasternik
w Krakowie. Byta okazjg do spotkania trzech pokolen
rodzin elektro-energetykéw, gdzie w pieknej scenerii
otaczajacego lasu mozna sie byto pochwali¢ swoja
dziatwa. Bo gtéwnie z mysla o najmtodszych przygo-
towano gry i zabawy: a to strzelanie z wiatréwki do
kolorowych balonikéw, gra w badmintona, przecia-
ganie liny, strzelanie z fuku czy malarstwo. Starsi row-
niez mogli wykaza¢ sie sprawnym okiem w zawodach
strzelania z karabinka sportowego na 50 m. Wszystko
odbywato sie w atmosferze rywalizacji sportowej ale
takze wspaniatych przebojéw piosenki polskiej w wy-
konaniu znanego nam miejscowego artysty Janusza
Grabowskiego. Dymek z zapachami grillowego ogni-
ska pobudzat inne organy organizmu do degustacji
tutejszych przysmakow. Na deser byto tez na stodko,
m.in. czekoladki od firmy ,Elektrical”. Zwyciezcy po-
szczegdlnych konkurencji obdarowani zostali trofeami
sportowymi i stodyczami a piekna pogoda i panujaca
atmosfera sprawiaty, ze trudno sie byfo rozstac. Pre-
zes Oddziatu Kol. Maciej Burnus w podziekowaniu za
us$miech i rado$¢ na urzadzonym Pikniku uhonoro-
wany zostat przez najmtodszych pieknym dyplomem.
W tym sympatycznym spotkaniu udziat wzieto okoto
50 oséb. Komu byto mato tutejszych atrakcji poszedt
ogladac” Parade Smokow” na Wisle pod Wawelem.

Do zobaczenia za rok.

Ryszard Grochowski
foto: M. Czyhak, M. Grochowski




Wycieczka ,Perspektywy OZE dla gminy Kroscienko”

W dniach 28-30 czerwca 2024 r. odbyta sie organizowana przez prezesa kota SEP nr 9 Mate-
usza Gorskiego wycieczka rowerowo-gérska do Kroscienka, urokliwej miejscowosci potozonej
w Matopolsce, ktéra jest doskonatym miejscem na wypady krajobrazowe.

W piatkowe popotudnie o godzinie 15:00, po oficjalnym powitaniu i przekazaniu informa-
cji organizacyjnych, blisko 30-osobowa grupa entuzjastow dwdéch kétek wyruszyta z Kroscienka
nad Dunajcem, aby przemierzac wcze$niej zaplanowane trasy; jedna o dtugosci 35 km, a druga
blisko 40 km. Wigkszos¢ uczestnikdw zdecydowata sie na dtuzsza trase.

Grywald Krobclerkn
nad Dunajcem
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Sa

FIENINSKI PARK
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Poczatek malowniczej i nietrudnej trasy prowadzit przez urokliwe zakatki Pienirskiego Par-
ku Narodowego. Uczestnicy mogli podziwiac piekne krajobrazy i widoki, zalesione wzgérza oraz
przeptywajacy Dunajec. Kilka kilometrow pdzniej, uczestnicy napotkali trudniejszy odcinek trasy.
Mozolny podjazd na Lesnické Sedlo okazat sie wyzwaniem i dat nieco w ko$¢ nawet najbardziej
doswiadczonym rowerzystom. Fragment trasy wymagat duzej wytrzymatosci i sity, ale deter-
minacja, wzajemne wsparcie i rozmowy w podgrupach pomogtly pokonac ten trudny etap. Po
intensywnym podjezdzie mielismy okazje zatrzymac sie w matym sklepie, gdzie czekata na nas
nagroda w postaci schtodzonych napojéw. Byta to doskonata okazja do odpoczynku, napawania
sie pieknymi widokami, regeneracji siti wymiany wrazen z najtrudniejszej czesci trasy.

Jak wiadomo, dtugie zjazdy na trasie przy pieknej pogodzie cieszg oko. Tak tez byto przez
kilka nascie nastepnych kilometrdéw, kiedy to uczestnicy mogli podziwia¢ malownicze widoki
i cieszy¢ sie zjazdami. Przejechalismy przez Velky Lipnik i Haligovce, docierajgc do malowni-
czego Czerwonego Klasztoru. Po krotkim odpoczynku i zebraniu uczestnikéw grupy obralisSmy
trase w kierunku domu. Droga powrotna réwniez oferowata wspaniate widoki, co pozwolito na
jeszcze wiecej okazji do podziwiania piekna Pienin.

Po powrocie z wycieczki, petnej niezapomnianych wrazen i przepieknych widokdéw, nasza
grupa spotkata sie na integracyjnej kolacji w restauracji Przetom. Atmosfera tego wieczoru byta
przepetiona $miechem i radoscia, a rozmowy toczyly sie przede wszystkim wokét przebytych
kilometréw oraz wspolnych przezy¢ z podrézy.
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Podczas kolacji mielismy zaszczyt gosci¢ wdjta gminy Kroscienko nad Dunajcem - Pana
Stanistawa Tkaczyka. Wéjt serdecznie powitat wszystkich uczestnikdw spotkania, podkreslajac,
jak wazne s takie okazje do budowania dobrych relacji oraz wymiany doswiadczen.

Pan Stanistaw Tkaczyk wyrazit zadowolenie z nawiazanej wspotpracy ze Stowarzyszeniem
Elektrykéw Polskich. W trakcie rozméw oméwiono mozliwosci dalszej wspdtpracy, ze szcze-
gdlnym uwzglednieniem projektéw zwigzanych z energetykg odnawialng, a w szczegélnosci
z elektrowniami wodnymi. Wojt podkreslit, ze gmina Kroscienko nad Dunajcem posiada duzy
potencjat w zakresie wykorzystania swoich naturalnych zasobéw wodnych do produkcji ener-
gii elektrycznej, co mogtoby przyczynic sie do zwiekszenia niezaleznosci energetycznej regio-
nu oraz do poprawy jakosci zycia mieszkancow.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich przedstawito swoje doswiadczenia i propozycje do-
tyczace realizacji projektéw zwigzanych z budowa elektrowni wodnych. Wéjt wyrazit gtebokie
zainteresowanie wspotpraca i zobowiazat sie do wspierania wszelkich inicjatyw majacych na
celu rozwdj zrownowazonej energetyki w gminie.

W sobotni poranek, po smacznym $niadaniu, grupa zebrafa sie, aby wyruszy¢ na wycieczke
i wsiedlismy do busa, ktory z Kroscienka zawidzt nas do Jaworek. To wtasnie stamtad zaczelismy
nasza przeplc-;knq, W|dokowq wedrowke
1 JKroécuenko)f =
x: e
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Port4 _

Schronisko pod Durbaszka L}
2kmin50mn

- Wysokl wnereh (964 m) [ ]
min 200

m Schmnlsku PTI'K omc. [ ]

Ena
[@)  Pieninska11A

- 3

Pierwszym wyzwaniem byto dtugie podejscie na szczyt Wysokiej. Trasa, cho¢ wymagajaca,
oferowata niesamowite widoki, ktére wynagradzaty nasze trudy. Po osiggnieciu szczytu zatrzy-
mali$my sie na chwile, aby podziwia¢ panorame gor.

Nastepnym punktem naszej wedréwki byta Durbaszka. Tam zatrzymali$my sie w schroni-
sku, gdzie posililismy sie i zrobilismy krotkg przerwe. Energia wrécita, a my ruszylismy dalej,
zdobywajac kolejna gore - Wysoki Wierch.

Po krétkim przystanku w schronisku pod Orlicg, przeprawialismy sie przez Dunajec. Po ca-
tym dniu petnym wrazen wrécilismy do naszego osrodka. Na szczescie pogoda dopisata — przez
caly dzien towarzyszyto nam piekne, stoneczne niebo. Wieczorem mielismy zorganizowane-
go grilla, podczas ktérego przygrywata nam kapela goralska. To byt wspaniaty czas integracji,
$miechu i wspdlnej zabawy.
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Trzeciego dnia naszego wyjazdu, 30 czerwca, po rowerowych i gérskich przygodach, nad-
szedt czas na wycieczke wodng. Grupa z entuzjazmem udata sie na sptyw Dunajcem na ponto-
nach, gotowa do podziwiania kolejnych malowniczych widokéw.

Dunajec, chociaz nie zawsze byt spokojny, oferowat nam niezapomniane wrazenia przez
prawie 3 godziny sptywu. Podziwialismy przepiekne widoki i zielone brzegi rzeki.

Po zakonczeniu sptywu, wrécilismy do naszego osrodka, gdzie grupa pozegnata sie w przy-
jaznych usciskach. Niektérzy z naszej ekipy postanowili zakonczy¢ wyjazd wspdlnym pozegnal-
nym obiadem w restauracji,Przetom’”.

To byto niezapomniane trzy dni petne aktywnosci i wrazen. Wycieczka rowerowa, gérska
wedréwka i sptyw Dunajcem stanowity idealne potaczenie przyrody, aktywnosci fizycznej
i wspolnego spedzania czasu. Na pewno pozostawity w naszej pamieci wiele pieknych wspo-
mnien i chec¢ do kolejnych przygdd.

Magdalena Czyhak, Mateusz Gérski
foto: Aleksandra Stochliriska

European Future Technology Summit 2024 -
miedzynarodowa konferencja EUREL

W dniach 2-04 wrzesnia 2024 r. w Brukseli odbyta sie miedzynarodowa konferencja EUREL
European Future Technology Summit 2024. Tematem konferencji byto Wzmocnienie rezylien-
cjii europejskich sieci energetycznych i komunikacyjnych oraz Niepewne czasy: Miedzy wojng
a pokojem. Jak powinien wygladac odporny europejski sektor energetyczny?

Podczas wydarzenia Krakowski Oddziat SEP reprezentowata mgr inz. Zuzanna Mielnik -
wiceprzewodniczaca zespotu mtodziezowego SEP w EUREL YEP, przewodniczaca Studenckiej
Rady Koordynacyjnej SEP, prezes Studenckiego Kota SEP przy Politechnice Krakowskiej, skarb-
nik Young Professionals Polskiej Sekcji IEEE.

SEP reprezentowali rowniez koledzy z innych Oddziatéw SEP z catej Polski:

inz. Marcel Pawlik (Oddziat tédzki SEP)- Przewodniczacy zespotu miodziezowego SEP

w EUREL Young Engineers Panel (YEP), Wiceprzewodniczacy EUREL YEP.

mgr inz. Michat Cichowicz (Oddziat Szczecinski SEP)- Wiceprzewodniczacy zespotu mfo-

dziezowego SEP w EUREL YEP, wiceprzewodniczacy Centralnej Komisji Mtodziezy SEP, prze-

wodniczacy Rady Mtodych Pracownikéw Nauki SEP, wiceprzewodniczacy Young Professio-
nals Polskiej Sekgji [EEE.

mgr inz. Jakub Kulterman (Oddziat Poznanski SEP) - Cztonek Centralnej Komisji ds. Promo-

cji SEP.

Konferencja byta poswiecona réznorodnym tematom, w tym wizycie w Parlamencie Europej-
skim, gdzie prof. dr Andrea Wechsler, postanka do Parlamentu Europejskiego z ramienia niemiec-
kiej partii CDU, przedstawita prace legislacyjne dotyczace europejskiego prawa energetycznego.
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Dyskusje panelowe odbyly sie w siedzibie CEN
i CENELEC w Brukseli. Pierwszego dnia skoncentro-
wano sie na takich zagadnieniach, jak zabezpieczenie
sieci elektroenergetycznych, zastosowanie sztucznej
inteligencji w sektorze energetycznym, standaryza-
cja europejska, energetyka jadrowa, nadprzewod-
nictwo oraz miedzynarodowe potaczenia sieciowe.
Wyktad na temat energetyki jadrowej wygtosit dr inz.
Jacek Nowicki, byty Sekretarz Generalny SEP.

Wieczorem miato miejsce wydarzenie towarzy-
szace — VDE Summer Reception, podczas ktérego
debatowano nad wyzwaniami stojacymi przed wspot- | R LA S
czesng energetyka oraz wzmacnianiem odpornosci |
europejskich sieci energetycznych. Po zakorczeniu
debaty wreczono nagrody za najwyzsze osiggniecia “:mwuu
w konkursie International Management Cup 2024
(IMC) oraz w specjalnej edycji Champions League,
w ktdrej uczestniczyli zwyciezcy poprzednich edycji.
Dodatkowo, wyrézniono dwdch mtodych doktoréw
za najlepsze rozprawy doktorskie.

Drugiego dnia konferencji omawiano sytuacje energetyczna na Ukrainie, w tym cybera-
taki przeprowadzone przez Rosje, oraz kluczowe aspekty ochrony infrastruktury krytycznej,
takie jak podmorskie kable i poprawa odpornosci niemieckich sieci energetycznych. Konfe-
rencje zamknieto spotkaniem informacyjnym na temat dziatalnosci CIGRE, najwiekszej na
Swiecie organizacji zrzeszajacej specjalistow w dziedzinie wytwarzania, przesytu i dystrybucji
energii elektrycznej.

Liczymy na to, ze kolejna edycja EFTS w 2025 r. bedzie réwnie inspirujaca i zacheci jeszcze
wieksze grono odbiorcéw do uczestnictwa.

Marcel Pawlik, Michat Cichowicz, Zuzanna Mielnik, Jakub Kulterman
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XXIIl Forum Ekonomiczne w Karpaczu

W dniach 3-5 wrzes$nia 2024 roku odbyto sie XXIII
Forum Ekonomiczne w Karpaczu pod hastem, ,Czas
nowych lideréw: razem ksztattujac przysztos¢”. Po-
nad 6000 zaproszonych gosci ze $wiata nauki, bizne-
su i polityki (w tym 1500 z zagranicy) wzieto udziat
w przeszto 350 debatach i 6 sesjach plenarnych,
traktujacych o najwazniejszych dla Europy tematach.
Miedzy innymi sztuczna inteligencja, bezpieczen-
stwo infrastruktury krytycznej, cyberbezpieczenstwo,
energetyka, OZE, katastrofa klimatyczna, gospodar-
ka wodna, biotechnologia, transport, handel tran-
sgraniczny, wojna w Ukrainie i wiele innych kwestii.
Szczeg6lnym partnerem XXXIII Forum Ekonomiczne-
go byta Politechnika Krakowska, ktéra w Hotelu Gote-
biewski miata wtasng, wydzielong strefe.

4 wrze$nia 2024 roku, w ramach XXIll Forum Ekono-
micznego, odbyt sie wazny panel dyskusyjny poswieco-
ny tematyce bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej,
ktora jest fundamentem spoteczefistwa, majaca stra-
tegiczne znaczenie w sektorach takich jak energetyka,
transport, telekomunikacja, wodociagi, finanse i zdro-
wie. Wyzwania w zakresie cyberbezpieczenstwa, jak
ataki na sieci IT/OT, fancuchy dostaw czy socjotechniki, zagrazaja stabilnosci organizacji. Kluczowe
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony przed cyberatakami. Ochrona tych syste-
mow, zgodnie z dyrektywa NIS2 i nowelizacjg ustawy KSC, jest priorytetem dla rzaddw i organizacji.

Panel prowadzili:

« Piotr Matka - Profesor Uczelni, Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wiceprezes
Oddziatu Krakowskiego SEP

« Krystian Paszek - Cybersecurity Services Manager, DAGMA Bezpieczenstwo IT

Wsrod panelistow znaleZli sie znani eksperci, ktdrzy podzielili sie swoimi do$wiadczeniami
i wiedza na temat zapewnienia bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej. Wsrod nich byli:
+ Andrzej Bartosiewicz, PhD, CISM - CEO and President CISO, hasztag#Poland
« Jarostaw Kowalik - Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.
« Piotr Zieba - Head of IT/OT Cybersecurity Department, ANZENA Sp. z 0.0.
« Maciej Burnus - Prezes Oddziatu Krakowskiego SEP
« Piotr Kubicki EMBA - Cztonek Zarzadu ds. Transformacji Cyfrowej, PKP PLK S.A.
« Wiestaw Kasprzak - Ekspert ds. Cyberbezpieczenstwa, BLUE energy Sp. z 0.0.
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Udziat przedstawicieli SEP Oddziatu Krakowskiego w tym wydarzeniu to znaczace osia-
gniecie zaréwno dla Oddziatu jak i catego Stowarzyszenia. Dzieki zaangazowaniu cztonkdw
i promocji naszego oddziatu mozemy rozszerzac naszg dziatalno$c i pozyskiwac nowe kontakty
i rozszerza¢ wspotprace zarowno z przedstawicielami administracji rzadowej, samorzagdowej
jak i publicznej. Z niecierpliwoscia czekamy juz na kolejng edycje Forum Ekonomicznego, ktéra
odbedzie sie od 2 do 4 wrze$nia 2025 roku.

Piotr Matka, foto: Jan Zych

Wedkarski weekend widziany okiem uczestnika

Piekna pogoda, malownicze tereny i zapowiedz bogactwa wrazen podczas wydarzenia
organizowanego w dniach 6-8 wrze$nia 2024 na terenie towiska Zakole A Rozkochéw, Klubu
Wedkarskiego Karas, sprowokowaty do wybrania niestandardowego srodka transportu czyli
roweru. Bo nie ma nic lepszego niz dojazd na miejsce 7 ¥
wydarzenia z mozliwoscig zwiekszenia atrakgji. Za-
tem wraz z kolegg Lechem wystartowali$my z Krze-
szowic na naszym sprzecie zmechanizowanym po-
dziwiajac Polske i jej historie.

Zaraz na poczatku stanelismy przed brama zwie-
rzyniecka. Jest to brama, ktérg wjezdzano na tereny
towieckie, znajdujace sie w Lesie Zwierzyniec, nale-
z3ce do zamku Tenczyn. Jest to ostatnia z czterech
bram, ktéra przetrwata do naszych czaséw.




Kilometr dalej mijamy Koéciét sw. Katarzyny
w Tenczynku z charakterystyczng dzwonnicg mod-
rzewiowa.

Rok budowy datowany jest na okoto 1748. Jak
opisano w Wikipedii dzwonnica jest wzniesiona na
planie prostokata, co nie jest czestym rozwigzaniem.
Dzwonnice wtaczono do trasy Matopolskiego Szlaku
Architektury Drewniane;j.

Jedziemy dalej. Po drodze nabieramy do bido-
now zrédlanej wody w Regulicach, zahaczamy o stacje kolejki drezynowej w tej samej miejsco-
wosci i malowniczymi drogami o bardzo matym ruchu samochodowym zmierzamy do miejsco-
wosci Rozkochow.

Dojezdzamy na miejsce dos¢ wczednie. Zapoznajemy sie z terenem - a teren przeuroczy.
Powstate przy okazji regulowania koryta Wisty. Zakola A i B zostaty odciete od rzeki i tworza
teraz odrebne zbiorniki wodne.

Pierwsza w zyciu noc w namiocie. | super. Wy-
godnie, klimatycznie (nikt nie chrapie obok), ciepto.
Budze sie nad ranem ale jeszcze jest ciemno. Prébu-
je zasnac a tu jakis komar (nie komarzyca) bzyczy mi
pod tropikiem. Mysle - sie drafn zmeczy, skrzydetka
poobija i sie uspokoi. Ale gdzie tam. Byczy dalej i da-
lej. Od tego nastuchiwania usnatem. Pokonat mnie.
Budze sie ponownie i podazam na waty przeciwpo-
wodziowe. Czekam na wschdd storca i tylko ten ko-
mar podazajacy za mna.

Ale skad on tutaj?
Jestem na wale a on caly
czas bzyczy i bzyczy.

Patrze wokot siebie
i stysze (zjawisko ulotu)
i widze... tego wysokiego
komara.
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Nastepny dzied to moc atrakcji. Prezentacja
sprzetu wedkarskiego przeprowadzona przez kolege
Jerzego, wraz z nagrodami dla uczestnikow.

| ja miatem swoje 5 minut na opowiesci o wypra-
wach rowerowych (kilkudniowych), o sprzecie nieko-
niecznie drogim, o technice jazdy na rowerze a nawet
o tym jak rozpali¢ ognisko w razie potrzeby.

Formuta wydarzenia byta swobodna, zatem byt
i czas na rowerowe wycieczki, do Zamku Lipowiec, do
Stawow Kaskadowych, wokét Zakola A itd.

W zwigzku z tym, ze obiekt ma charakter tu-
rystyczno-towiecki na miejscu byta tez mtodziez.
Zaopiekowalismy sie mtodszymi kolegami instru-
ujac jak w warunkach zagrozenia zycia rozpali¢
bezpiecznie ognisko aby sie ogrzac¢ a w warunkach
nocnych wskazac tez swojg lokalizacje. Oczywiscie
pod nadzorem ich opiekunéw.

Udzielilismy tez informacji jak rozpali¢ ogien
zwykorzystaniem mokrego drzewa - tu: pozyskanej
z zywego drzewa kory brzozy (z uwzglednieniem ta-
kiego pozyskania, ktére nie szkodzi drzewu).

Cwiczenia zakonczyty sie sukcesem a warszta-
ty byly powtarzane kazdego dnia pobytu.

Warsztaty wedkarskie byty bardzo udane. In-
struktaz poprowadzit nas przez arkana wedkarskie-
go fachu. Kazdy z nas sprobowat jak postugiwac sie
wedka, itd.

Jedno jest pewne.

Trzeba tam wréci¢ w nastepnym roku...

Janusz Oleksa
foto: Janusz Oleksa, Jerzy Zurek
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Z bronig przy oku

Szereg imprez na state wpisane jest do kalendarza dziatalnosci Oddziatu Krakowskiego SEP.
Do nich nalezy réwniez organizacja Mistrzostw Polski SEP w Strzelectwie Sportowym.

W tym roku 10 wrzesnia po raz dziewiaty odbyty sie one na strzelnicy LOK w Bochni - mie-
$cie soli, najstarszym miescie Matopolski (prawa miejskie przyznano 4 lata przed Krakowem).

- IX Mistrzostwa Pol _

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

w Strzelectwie Sportowym
Bochnia 10.09.2024 .

s
Totez nic dziwnego, ze duzo 0séb po zawodach
obdarowano upominkami zwigzanymi z tutejszg Ko-
palnig Soli Bochnia.Go$¢mi naszej imprezy byli row-
niez przedstawiciele wiadz tego miasta w osobach
v-ce Burmistrza Pana Filipa Pacha i Przewodniczacej
Rady Miasta Pani Katarzyny Korta-Wéjcik oraz Prezesa
Krakowskiej Rady FSNT NOT Andrzeja Kucharskiego.

Jak zawsze wielkg niewiadoma kazdej uroczysto-
$ci jest pogoda, ktora i na strzelnicy odgrywa wielka
role, mimo, ze méwi sie iz w boju trzeba by¢ przygo-
towanym do wszelkich warunkéw.

Tym razem aura troche nam przeszkadzata, ale
wiekszo$¢ z prawie 100 osobowego skfadu zawod-
nikdw to strzelcy obyci z trudami pobytu na strzel-
nicach.Tak duzy udziat zawodnikéw jest pochodna
potaczenia naszych mistrzostw (przeniesionych
z czerwca) z Ogdtnopolskimi Mistrzostwami Mato-
polskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Mistrzostwa objete byly patronatem Prezesa SEP dr
hab. Mirostawa Cie$lika i Prezesa LOK ptk mgr Jerzego
Salamuchy. Planowana do rozegrania tak duza ilo$¢
konkurengiji strzeleckich (500 osobo-startéw) wyma-
gata nie lada wyzwan od organizatoréw.

SEP reprezentowali przedstawiciele Oddziatéw:
Bielsko-Bialskiego, Nowohuckiego, Krakowskiego, Wro-
ctawskiego i Zagtebia Weglowego - ok. 50 zawodnikéw.

©
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Rywalizowano w strzelaniu z: pistoletu sportowego, pistoletu centralnego zaptonu, pisto-
letu maszynowego, karabinéw AK 47 i Beryl oraz w pojedynku strzeleckim druzyn z Toz. Po
ostrej i gto$nej walce zwyciezcami zostali:

Pistolet sportowy
1. Rokita Zbigniew
2. Panicz Adam

3. Gierek Sebastian

O/ZW K2 Tauron Dystrybucja
0/ZW - Czestochowa
O/ZW K3 Tauro Dystrybucja

Pistolet centralnego zaptonu

1. Gierek Sebastian

O/ZW K2 Tauron Dystrybucja

- 97 pkt (100)
- 94 pkt
-89 pkt

- 99 pkt (100)

2.Rokita Zbigniew ~ O/ZW K2 Tauron Dystrybucja - 98 pkt

3. Btachut Dawid O/ Bielsko-Bialski - 97 pkt
Pistolet m.(Uzi)

1. Gierek Sebastian ~ O/ZW K2 Tauro Dystrybucja - 25 pkt (50)
2. Sekuta Bogdan O/Krakowski - 25 pkt

3. Jaworski Wojciech  O/Krakowski - 23 pkt
Karabin c.z.AK 47

1. Sekuta Bogdan O/Krakowski -89 pkt (100)
2. Panicz Adam 0/ZW - Czestochowa -85 pkt

3. Rokita Zbigniew ~ O/ZW K2 Tauron Dystrybucja - 80 pkt

Karabin dw. Beryl
1. Btachut Dawid

O/ Bielsko-Bialski

-91 pkt (100)

2. Bijak Tomasz O/ZW Pronovum - 90 pkt
3. Matka Piotr O/Krakowski - 84 pkt
Klasyfikacja OPEN

1. Rokita Zbigniew  O/ZW K2 Tauron Dystrybucja - 376 pkt
2. Sekuta Bogdan O/Krakowski - 372 pkt
3. Btachut Dawid 0O/ Bielsko-Bialski - 368 pkt
4, Panicz Adam 0/ZW - Czestochowa - 349 pkt
5.Gierek Sebastian ~ O/ZW K2 Tauro Dystrybucja - 321 pkt
6. Bacia Bogustaw O/Krakowski K 13 Tauron - 318 pkt
Pieciobdj - druzynowo

1. O/Krakowski -932 pkt
2.0/ZW K2 Tauron Dystrybucja - 922 pkt
3. O/ Bielsko-Bialski - 760 pkt
4. O/Krakowski K 13 - 756 pkt
5.0/ZW tagisza - 727 pkt
6. 0/ZW Czestochowa - 647 pkt

Pojedynek strzelecki druzyn - pozycja stojac
1.0/ZW K2 Tauron Dystrybucja

2.0/ZW Czestochowa

3. O/Krakowski K9
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Pokojowa druzyng zostali zawodnicy z,Pronovum” O/ZW, a pokojowym strzelcem przed-
stawicielka tej druzyny lga Jarczyk.

Pomimo zmiennej pogody, napiecai i sportowego podniecenia zawodnicy okazywali do-
bry humor i przede wszystkim przestrzegali bezpieczenstwa na obiektach strzelnicy.

Panie Marysia i Madzia dbali o kondycje fizyczng uczestnikéw imprezy serwujac grillowe
dania - kietbaski, kiszeczki i wedzony boczek. Byta réwniez przekaska na stodko.

Po zakoniczeniu strzelan impreze przeniesiono do Zespotu Hotelowo-Restauracyjnego
,Panorama” w Wisniczu gdzie, po mam nadzieje,smacznym obiedzie nagrodzono zwyciezcow.
Dyplomami, okoliczno$ciowymi medalami, paterami i pucharami nagradzano za poszczegéine
konkurencje strzeleckie i w klasyfikacji OPEN.

Jak juz wspomniano byty tez pamigtki solne.

Przybyty na mistrzostwa sekretarz Zarzadu Gtéwnego LOK ptk pilot Janusz Chwiejczak od-
znaczyt Prezesa O/Krakowskiego SEP Macieja Burnusa i Przew. Rady Matopolskiej Okregowej
Izby Inz. Budownictwa Mirostawa Boryczko Medalami z Okazji 80-lecia Ligi Obrony Kraju. Go-
$cie w osobach przedstawicieli miejscowych wtadz oraz LOK uhonorowani zostali okoliczno-
$ciowymi statuetkami.

Osiagniete wyniki sportowe swiadcza o wysokim poziomie strzelcdw, ktére oby nie musia-
ty by¢ wykorzystywane militarnie.BagdZmy jednak czujni i dbajmy o poziom wyszkolenia nasze-
go spoteczenstwa - i pod tym wzgledem.

Uczestnicy w mitych nastrojach, nawet przegrani, rozchodzac sie dziekowali sobie nawza-
jem obiecujac spotkanie na kolejnej Imprezie w Matopolsce. W imieniu organizatora dziekuje
wszystkim za pomoc w organizacji Mistrzostw i liczny udziat a Zarzadowi O/Krakowskiego za
organizacje Imprezy.

Ryszard Grochowski, O/Kr K 7
foto: Mariusz Grochowski, Dawid Zajaczkowski
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Spotkanie w PSE z Zespotem SEP

12 wrzesnia 2024 roku w siedzibie Polskich Sieci Elektroenergetycznych (PSE) w Konstanci-
nie odbyto sie spotkanie z zespotem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich (SEP). Celem spotka-
nia byto oméwienie przysztej wspotpracy w zakresie edukacji spoteczenistwa na temat oszcze-
dzania energii elektryczne;j.

j.--llm“;m‘_,

Od lewej: Zbigniew Ktosowski — Oddziat Bydgoski SEP, Maciej Burnus — Oddziat Krakowski SEP, Michat
Cichowicz -Oddziat Szczecinski SEP, Andrzej Werkowski — Sekretarz Generalny SEP

Maciej Burnus

Z nowosciami na biezgco

Cztonkowie Oddziatu Krakowskiego SEP na biezaco $ledzg wszelkie nowinki techniczne
miedzy innymi poprzez udziat we wszelkiego rodzaju konferencjach, sympozjach, targach.

Mimo, ze w tym roku odpuscilismy sobie pobyt na Miedzynarodowym Salonie Przemystu
Obronnego w Kielcach to nie mogto nas zabrakna¢ na 37 Miedzynarodowych Targach Ener-
getycznych ,Energetab”. Tradycyjnie Koto Senioréw zorganizowato wyjazd cztonkdw naszego
Oddziatu na tg branzowa impreze, tak bliska zawodowo elektrykom i energetykom. Przeciez
wszyscy bylismy, przez dtugie lata lub nadal jestesmy zwiazani z ta branza. W tym roku, przed-
stawiane na nich urzadzenia, technologie i produkty, prezentowane byty przez 460 wystawcow
z Polski i z zagranicy.
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Prezentuja oni bogatg oferte specjalistycz-
nych maszyn i urzadzer energetycznych, aparatu-
re rozdzielcza i faczeniowa, kontrolno-pomiarowa
z zakresu automatyki i sterowania, osprzet do sieci
przesytowych i dystrybucyjnych, energooszczedne
oswietlenie przemystowe i drogowe, systemy infor-
matyczne i telekomunikacyjne stosowane w energe-
tyce czy innowacyjne technologie sieciowe.

Targi to bezposrednie kontakty wystawcow
i przedstawicieli przedsiebiorstw, biur projektowych,
jak i uczniow szkét technicznych, oraz innych zainte-
resowanych. Podczas spotkan konferencyjnych jak
i indywidualnych, poruszano zagadnienia zwigzane m. in. z reagowaniem w sytuacjach zagro-
Zenia wojng, jak i z wszelkiego rodzaju kataklizmami naturalnymi, jak np. powodz.

Tym samym wystepujace coraz czesciej anomalie pogodowe przypominajg, ze transforma-
ja energetyczna jest konieczna. Temu tez stuza miedzy innymi bielskie targi. Jest to najlepsze
miejsce i czas na prezentowanie innowacyjnych rozwigzan dla energetyki.

Owocem bezposrednich spotkan jest nie tylko poszerzenie wiedzy na temat nowych za-
gadnien czy technologii, ale i nawiazanie nowych kontaktéw handlowych i zawodowych.

Duze zainteresowanie wzbudzaty pokazy przyjaznych dla srodowiska urzadzen i rozwigzan
zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej i jej magazynowaniem oraz przetwarzaniem.

Wsréd odwiedzonych przez nas wystawcow byty m. innymi firmy:

ELMARCO nadazajac za $wiatowymi trendami, przedstawita bogatg oferte oswietlenia
zewnetrznego ulicznego, parkowego i ogrodowego. Aluminium i drewno, jako podstawowe
materiaty dla produktéw Elmarco, spetniaja wszelkie oczekiwania uzytkowe i proekologiczne.

Ponadto, uwzgledniajac, ze obecne przepisy zobowiazujg samorzady i inwestoréw do za-
bezpieczenia miejsc tadowania samochodéw elektrycznych na parkingach ulicznych oferowa-
ne przez Elmarco stacje tadowania akumulatoréw, tadujg akumulatory szubko i bezpiecznie,
a zintegrowane Zrodto swiatta zapewnia komfort i bezpieczenstwo uzytkowania.

CELLPACK zaprezentowata instalacje najnowszych muf przelotowych i glowic

NODIGMARKET24 Damian Sobczak to dostawca sprzetu wiertniczego, obejmujacego tech-
nologie:

+ przewiertu slimakowego umozliwiajace pokonanie odcinkdw nawet do 100m,

+ sprzet niezbedny do wykonania prac w Technologii HDD

« Kraking, to maszyny umozliwiajace zmiane istniejgcego rurociggu metoda niszczenia, da-
jace mozliwos$¢ zmiany rury na nowa o tej samej srednicy lub wiekszej

+ maszyny do przeciskéw sterowanych bezptuczkowych

Elektromontaz Rzeszéw S.A. to producent masztow i stupdw oswietleniowych, stalowych
i aluminiowych, z cechami bezpieczenstwa biernego zapewniajacego odpowiednia wytrzyma-
to$¢ statycznaz jednoczesnym pochfanianiem energii uderzenia.
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DACPOL to najnowsze technologie obejmujace energoelekrotnike., autoamatyke,
energetyke.

Legrand to producent tacznikdw i gniazd, spetniajacych dodatkowe funkcje zapewniaja-
ce kontrole systemu o$wietlenia, funkcje audio/wideo, posiadajace funkcje scentralizowanego
sterowania, w tym roletami.

ZPUE S.A, to producent stacji tadowania pojazdéw elektrycznych z magazynowaniem
energii, rozdzielnic SN i nN, stacji transformatorowych. Prezentowana Stacja SPS taczy zalety
zdalnie zarzadzanej, inteligentnej stacji transformatorowej, z magazynowaniem energii oraz
tadowarkami samochodéw elektrycznych. Umozliwia ona zasilanie odbiorcow zaréwno z sieci
dystrybucyjnej, jak réwniez bezposrednio z odnawialnych zZrodet energii elektrycznej: farm fo-
towoltaicznych lub wiatrowych.

TFK.Grup to jeden z lideréw przewoddw i systemoéw kablowych. Duze zainteresowanie
wzbudzat wydany ,Przewodnik kabli i przewoddéw objetych rozporzadzeniem CPR”

Byta réwniez mozliwos¢ odpoczynku i rzadka okazja porozmawiania z ,moznymi” wiadz
naszego Stowarzyszenia - na stoisku SEP.

Wspomnie¢ nalezy, ze nasi przedstawiciele byli rowniez dzieh wczedniej na spotkaniu in-
tegracyjnym cztonkéw SEP, ktére miato na celu wzmocnienie wiezi- nie tylko podczas targéw.
Spotkanie to uptyneto w mitej, kolezeriskiej atmosferze w pomieszczeniach hotelu ,Szyndziel-
nia” Swojg obecno$¢ odnotowat rowniez nasz kolega na zebraniu Gtéwnego Sadu Kolezenskie-
go, ktore réwniez odbyto sie podczas Targow.

Jadwiga Kowalska-Kotodziej O/Kr. K 7
foto: Zygmunt Salwinski
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Seminarium wyjazdowe do Zawoi

Kolejne techniczne seminarium wyjazdowe SEP w Zawoi stato sie juz statym punktem
w kalendarzu Krakowskiego Oddziatu Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Odbywajace sie 4-6 pazdziernika 2024 r. wydarzenie przyciggneto liczne grono projektan-
téw i instalatorow, ktérzy zgtebiali tematy zwiazane z ochrong przed zwarciami tukowymi oraz
systemami oswietlenia. Prezentacje firm ABB i BERGMEN wywotaty zywe dyskusje, ktore konty-
nuowano przy ognisku w towarzystwie géralskiej muzyki.

Seminarium stato sie okazjga do wymiany wiedzy i integracji Srodowiska branzowego oraz
spotkania w rodzinnej atmosferze.

W tym roku odbyto sie kolejne techniczne semi-
narium wyjazdowe w Zawoi, ktére na state wpisato
sie w kalendarz wydarzei Krakowskiego Oddziatu
SEP. Seminarium zorganizowane z inicjatywy Sekgji
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych, kota nr 4, kota nr
26, kofa nr 28 przy znacznym wsparciu Zarzadu Od-
dziatu odbyto sie tradycyjnie w hotelu Jawor w miej-
scowosci Zawoja Wilczna w dniach 4-6 pazdziernika
2024 r. Wydarzenie jak co roku cieszyto sie bardzo
duzym zainteresowaniem kolegéw z branzy elek-
trycznej, czego potwierdzeniem byt udziat 33 oséb,
projektantdw i instalatoréw, ktorzy pragneli posze-
rzy¢ swoja wiedze.

Seminarium rozpoczeto sie w pigtek 4 pazdzier-
nika kolacjg, po ktérej kolezanki i koledzy w Sali gier
prowadzili zagorzate dyskusje. W sobote 5 pazdzier-
nika o godzinie 9.00 rozpoczeto sie spotkanie se-
minaryjne, ktore zakofczyto sie po godzinne 13.00.
W pierwszej czesci seminarium firma ABB Sp. z o.0.
przedstawifa interesujgca prezentacje na temat ogra-
niczenia zwar¢ tukowych w sieciach elektroenerge-
tycznych oraz nastaw i obliczen dla podstawowych
zabezpieczen SN. W drugiej czesci szkolenia firma
BERGMEN Sp. z 0.0. zaprezentowata zagadnienia
dotyczace oswietlenia. Omoéwiony zakres dotyczyt
zintegrowanego systemu o$wietlenia, specjalistycz-
nych opraw i Zrédet dla sektora inwestycyjnego oraz
wykorzystania badan oswietleniowych i pomiaréow
fotometrycznych w procesie wprowadzania nowych
produktow. Omowione zagadnienia spotkaty sie




z duzym zainteresowaniem kolezanek i kolegéw. Prezentacjom towarzyszyly liczne pytania
i dyskusje dotyczace szczegdtowych rozwigzan. Sobota tradycyjnie zakonczyta sie wspélna
biesiada przy ognisku. W luznej atmosferze i akompaniamencie géralskiej kapeli, dyskusja ko-
lezerskim nie byto korica. Seminarium Techniczne zakonczyto sie $niadaniem w dniu 6 paz-
dziernika.

Po raz kolejny seminarium zorganizowane w takiej formule zgromadzit liczne grono czton-
kow Krakowskiego Oddziatu SEP, rowniez mtodych adeptéw energetyki, ktérzy w spokojnej
atmosferze mogli ugruntowac i poszerzy¢ swojg wiedze. W imprezie uczestniczyto ponad 60
050b, poniewaz wiele 0séb przyjechato wspdlnie z zonami i dzie¢mi, by w czasie wolnym i pod-
czas biesiady mile spedzi¢ czas.

Nekropolie krakowskie

W biezacym roku kontynuowalismy odwiedziny miejsc wiecznego spoczynku cztonkéw
SEP, w ramach spotkan ,Sladami kolezeniskiej pamieci”.

Na ten,spacer” peten refleksji, wspomnier udalismy sie 8 listopada, gdyz dni 12 przezna-
czony jest gtownie dla najblizszych rodzin.

Tym razem grupa cztonkéw z K6t 4, 7 i 100 rozpoczeta chwile wspomnien réwniez od
Cmentarza Rakowickiego - najstarszej nekropoli (1802r), o najwiekszym znaczeniu dla
Krakowa. Nazwa pochodzi od drogi wiodacej wowczas do wsi Rakowice. Nekropolia o po-
wierzchniok. 42 ha i 75 tys. grobdw jest miejscem pochéwku zaréwno zwyktych obywateli
miasta jak i tych zastuzonych. Wtasnie w 2 potowie XX wieku powstata Aleja Zastuzonych
z grobami wybitnych ludzi $wiata polityki, sztuki i nauki. Totez po odwiedzeniu i modli-
twach nad grobami naszych przyjaciét i znajomych, nie tylko z SEP zatrzymalismy sie przy
miejscach wiecznego spoczynku Zbigniewa Wodeckiego, Iwony Borowickiej, Ewy Demar-
czyk czy Marka Grechuty.
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Jak wspomniano znicze z logo SEP zapaliliémy i dtuzsze chwile zadumy, wspomnien za-
trzymaty nas przy grobach $p. Ewy Salwiriskiej, Janusza Zastawny czy Bogdana Niewczasa. Na
tym rozlegtym cmentarzu spoczywa bardzo wielu cztonkdw naszego Stowarzyszenia, ale duzo
odwiedzilismy przy poprzednim pobycie.

Nastepnie slady poprowadzity nas na Cmentarz Podgoérski (1900 r.),potozony na malowni-
czym terenie u stép Kopca Krakusa. Na chwile modlitwy zatrzymalismy sie tutaj nad mogita $p.
Zdzistawa Lepiarza, bytego prezesa naszego Kota Senioréw.

Kolejne kroki skierowalismy na Cmentarz Prokocim, gdzie spoczywa bardzo lubiany Jézef
Marciniak. Pamietamy z jaka swadg i satysfakcjg na spotkaniach opowiadat o losach swojej Ro-
dziny- o przejsciach w ciezkich czasach. Jako ciekawostke o tym cmentarzu nalezy poda¢, iz
przy plantowaniu okolicznych terenéw natrafiono na prehistoryczne cmentarzysko catopalne
z ok. 500 urnami z epoki brazu tj. ok. 1300-800 lat p.n.e. Znalezisko mozna oglada¢ w Muzeum
Archeologicznym PAU w Krakowie.

Kolejnym miejscem byt cmentarz parafialny Rzymskokatolickiej Parafii Narodzenia Naj-
Swietszej Marii Panny w Biezanowie - powstaty w 1807 .
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Naszym celem byto tutaj miejsce spoczynku cztowieka legendy, dtugoletniego prezesa na-
szego Kota Senioréw Sp. Wiadystawa Baracza. Energetyk, dziatacz, wspanialy gospodarz, czto-
wiek zhumorem i dusza kazdego towarzystwa.

Kolejnym waznym miejscem gdzie stanety
nasze stopy byt cmentarz w Borku Fateckim,
gdzie po ziemskiej ,tutaczce” spoczywa byty
prezes Oddziatu Krakowskiego SEP Wiadystaw
Waga - cztowiek ,dusza” (jeszcze za zycia) -
znany z dobroci i ostoja spokoju. Na koniec,
juz po zmroku zapalono znicz na grobie byte-
go dtugoletniego prezesa Kota 100 - Tadeusza
Waursta - na cmentarzu w Grebatowie.

Zmarznieci, petni smutku z refleksji o prze-
mijaniu zasiedlismy do tradycyjnej herbatki,
by jeszcze raz powspominac ludzi, bliskie nam
osoby, ktérych groby odwiedzilismy.

Niech won, ciepto z zapalonych przez nas zniczy dotrze do miejsc gdzie przebywajg ich
dusze i da zna¢, ze o nich pamietamy. Bo najwazniejsze co odchodzacy z tego $wiata zostawia
to pamie¢ w umystach i sercach przyjaciét. Niech spoczywajg w pokoju.

Pamietajmy o Tych, co odeszli, ale kochajmy tych co zostali.

Ryszard Grochowski
foto: Edward Wurst

V Edycja Krakowskich Dni Elektryka

Krakowskie Dni Elektryka to coroczne wydarzenie skierowane do mtodych inzynieréw
z catej Polski, dziatajacych w strukturach Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich oraz spotecznosci
akademickiej odbywajace sie w murach dwdch najwiekszych krakowskich uczelni technicz-
nych: Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki oraz Akademii Gérniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica.

W dniach 10-11 pazdziernika 2024 r. odbyta sie V edycja Krakowskich Dni Elektryka, pod
hastem ,Elektroenergetyka — perspektywy i zagrozenia”. Uczestnicy mieli okazje wzig¢ udziat
w serii wyktadéw, zakonczonych quizami z atrakcyjnymi nagrodami. Wydarzenie obfitowato
rowniez w liczne szkolenia techniczne oraz oferty pracy, ktére studenci mogli poznac podczas
towarzyszacych konferencji Targéw Pracy.

Wsréd uczestnikéw znaleZli sie delegaci Kot Studenckich SEP z Oddziatu Poznanskiego
i Oddziatu todzkiego. Dodatkowo, odbyto sie Spotkanie Studenckiej Rady Koordynacyjnej SEP,
zrzeszajacej kota studenckie SEP z catego kraju.
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Pierwszy dzien wydarzenia odbyt sie w catosci
na Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Politechniki Krakowskiej. Juz od rana studenci mogli
uczestniczy¢ w Targach Firm oraz Targach Organizacji
Studenckich. Uroczyste otwarcie obejmowato powi-
tanie gosci, przemdwienia organizatoréw, zaproszo-
nych gosci oraz przedstawicieli wladz Wydziatu Inzy-
nierii Elektrycznej i Komputerowej PK oraz Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej AGH. W tegorocznej edycji zaszczycit
nas réwniez swoja obecnoscig Rektor Politechniki
Krakowskiej, prof. dr hab. inz. Andrzej Szarata.

Gtéwnym punktem czesci oficjalnej byt panel wyktadowy, podczas ktérego omdwiono na-
stepujace tematy:

., Zrodha zasilania a skutecznoé¢ zadziatania zabezpieczen. Czy dobér nastaw to takie proste
zadanie?” - mgr inz. Barttomiej Biesaga.

+ Wykorzystanie infrastruktury likwidowanych podziemnych zaktadéw gérniczych w trans-
formacji energetycznej” - dr inz. Tomasz Siostrzonek.

. ,Bezpieczenstwo rozproszonych zrédet i magazynéw energii, elektrowni geotermalnych,
biogazowych, instalacji wodorowych zaliczanych do infrastruktury krytycznej i systemow

OT"-dr hab. inz. Piotr Matka.

Po kazdym z wyktadéw studenci mieli szanse
sprawdzi¢ swoja wiedze w krétkich quizach, w kté-
rych mozna byto wygrac atrakcyjne nagrody. Miedzy
wyktadami uczestnicy mieli réwniez okazje wystu-
cha¢ prezentacji firm bedacych partnerami strate-
gicznymi wydarzenia, tj.: Krakowskie Zakfady Auto-
matyki S.A., ABB, Sonel i Elsta.

Po intensywnym panelu wykfadowym, quizach
i prezentacjach, uczestnicy, wtadze WIEK PK, EAIilB
AGH oraz przedstawiciele firm partnerskich spotkali
sie na wspdlnej kolacji w Starej Zajezdni, zlokalizowa-
nej w historycznej dzielnicy Kazimierz w Krakowie.
Spotkanie stworzyto doskonata okazje do nawiazy-
wania nowych kontaktéw zaréwno dla partneréw
wydarzenia, jak i dla wtadz uczelni, uczestnikéw oraz
delegatow.

Drugi dzien V edycji Krakowskich Dni Elektryka
byt poswiecony serii szkoler oraz wycieczkom do
firm partnerskich. Uczestnicy mieli okazje odwiedzi¢




Korporacyjne Centrum Technologiczne ABB oraz Kra-
kowskie Zaktady Automatyki S.A. Byta réwniez mozli-
wos¢ wziecia udziatu w szkoleniach technicznych or-
ganizowanych przez firmy partnerskie. Studenci mogli
uczestniczy¢ w warsztatach prowadzonych przez fir-
my takie jak: Elsta, Jacobs i Sonel. Spotkania odbywaty
sie na Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
PK oraz na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Infor-
matyki i Inzynierii Biomedycznej AGH.

Cate wydarzenie mozna uznac za wielki sukces. Targi Firm oraz Targi Organizacji Studenc-
kich przyciagnely liczne grono studentéw oraz uczniéw krakowskich szkét $rednich, ktérych
zaprosilismy do udziatu. Zaréwno wyktady, jak i prelekcje wniosty wartosciowy wktad meryto-
ryczny, a szkolenia spotkaty sie z duzym uznaniem uczestnikéw. Wycieczki do firm pozwolity
uczestnikom poszerzy¢ swoje horyzonty.

Jako organizatorzy jestesmy niezwykle wdzieczni wszystkim partnerom wydarzenia: Kra-
kowskim Zaktadom Automatyki S.A., ABB, Sonel, Elsta, Enetecs, Jacobs oraz BorgWarner, a szcze-
gélne podziekowania kierujemy do wtadz Wydziatu IEiK PK i Wydziatu EAIIIB AGH. Liczymy na
réwnie owocna wspotprace w przysztosci, a uczestnikom i delegatom dziekujemy za udziat.

Do zobaczenia na VI Edycji Krakowskich Dni Elektryka!

Zuzanna Mielnik

Seminarium - TFPowerPack - Magazyny energii -
zapoznanie z produktem TELE-FONIKA Kable

W dniu 28 listopada 2024 r. na terenie Zaktadu Biezandw TF Kable odbyto sie seminarium,
na ktore przybyli koledzy z naszych két SEP.

Prowadzacymi Seminarium byli Tomasz Szewczyk, Piotr tyczek ktorzy przedstawili nowy
produkt Telefoniki Kable - TFPowerPack — Magazyny energii ktére zabudowane sa w kontene-
rach o wielkosci 10; 20’ lub 40 (czterdziesci stép) w zaleznosci od mocy nominalne;.

Kolega Piotr przedstawit przyktadowy, z mozliwoscig zajrzenia do wnetrza, magazyn ener-
gii TFPowerPack 100kVA/322kWh 20;

W dalszej czesci seminarium po przerwie kawowej kol. Piotr Lyczek przedstawit prezen-
tacje na temat,Przemystowe magazyny energii TFPowerPack® w ktdrej wyszczegdlnit wyzwa-
nia wspdtczesnej energetyki w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa i stabilizacji sieci, pro-
blemy z jakimi borykaja sie wspoétczesni przedsiebiorcy oraz systemowe rozwigzania oparte
na Przemystowych Magazynach Energii, adresowanych do rozwigzania tych probleméw. Jed-
nocze$nie, Magazyny Energii w perspektywie najblizszych lat, moga by¢ narzedziem inwe-
stycyjnym, co ma odzwierciedlenie w przedstawionych modelach biznesowych.
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Kolejng prezentacje pt. ,Funkcjonalnosci TFPo-
werPack oraz Case Study MPK Lublin” wygtosit Michat
Jaskiewicz (TFKable). Szczegétowe studium techno-
logii bateryjnych majacych zastosowanie w budowie
nowoczesnych systeméw magazynowania energii
elektrycznej, wraz z prezentacjg unikatowej pracy
dwuzakresowej TFPowerPack i wykorzystaniem funk-
cjonalnosci Direct Charge do efektywnego ogranicza-
nia stopni konwersji mocy. Zastosowanie tych funk-
cjonalnosci opracowanych przez TFKable, przekfada
sie na zwiekszenie sprawnosci catego systemu BME
i ograniczenie kosztow inwestycyjnych, co zostato po-
kazana na przykfadzie realizacji w MPK Lublin.

Przy obu koledzy przybyli na seminarium prowa-
dzili ozywiona dyskusje.

Po krétkim PIZZA Time dla pokrzepieniu ciata
w kolejnej czesci wyktadéw potaczonych z prezen-
tacjg swoje tematy przedstawili zaproszeni przez nas
goscie:

,Ochrona pozarowa magazynéw energii” zaproszony na Seminarium Ireneusz Kolendra,
przedstawiciel firmy Siemens. W wykfadzie przedstawiono technologie najskuteczniejszych
obecnie systemdw zabezpieczer przeciwpozarowych i gaszenia ogniw litowo-jonowych.
,Dwukierunkowe przeksztattniki mocy stosowane w magazynach energii, ich tryby pra-
cy, separacja galwaniczna, harmoniczne pradu i napiecia” Wojciech Kubak firma Danfoss.
Szczegdlnie interesujgce dla naszych gosci byty zaimplementowane przez Danfoss rozwig-
zania w zakresie zasilania bezprzerwowego

Rozwiazanie TFKable stanowi kluczowy element redukgji kosztow energii oraz skutecznego

zabezpieczenia firmy przed przerwami w dostawie energii. Dodatkowo, doskonale utatwia wdra-
zanie rozwiagzan opartych na odnawialnych Zrédfach energii, przyczyniajac sie jednoczesnie do
efektywnej redukcji emisji CO,. Kompleksowy model biznesowy TFKable obejmuje peten zakres
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ustug - poczawszy od analizy potrzeb sieciowych, po-
przez projektowanie idealnego rozwiazania, produkgje,
montaz oraz instalacje na miejscu, zapewniajac réwniez
szkolenie pracownikow oraz oferujac ustugi serwisowe
i dtugoterminowa obstuge.

Kluczowym aspektem jest obecno$¢ modutu do
zarzadzania przeptywem mocy i energii. Ten modut
optymalizuje wykorzystanie odnawialnych Zrédet
energii (OZE) oraz efektywnie zarzadza stacjami ta-
dowania pojazdéw elektrycznych. Wszystko to ma na



celu zapewnienie innowacyjnych i zréwnowazonych
rozwigzan energetycznych dla przysztosci. Projekt,
ktérego rozpoczecie miato miejsce pod koniec 2021
roku, jest prowadzony w Wydziale Produkgji Przemy-
stowych Magazynéw Energii, Krakdw Biezanéw oraz
w Laboratorium Badawczym Politechniki Lubelskiej.
Ta inicjatywa jest efektem wspoétpracy miedzy TFKa-
ble, Miejskim Przedsiebiorstwem Komunikacyjnym
w Lublinie oraz Politechnika Lubelska.
Rozwiazania projektowe systemu kontenerowego:
+ Kontener 10/20/40/45 stép
+ Moc wyjsciowa do 1,5 MVA/kontener
+ Pojemnos¢ do 3 MWh/kontener
+  Mozliwos¢ faczenia réwnolegtego do 254 konte-
nerow
+ Opcjonalny system PV na dachu kontenera (mi-
nimalizacja potrzeb wtasnych magazynu)

Andrzej Glistak, Piotr Lyczek

= T

TFPowerpacy
sktadowe systemuy

© csc
BATERYINA:
* Zasobniki energii (z)
* Klimatyzacja (b)
* System PPOZ (q)

@ cxse
MOCOWA
* Praeksztaitik (d)
* Transformator (e)
* Filtry LCL ()

* Wentylacja (g) CZESC BATERYINA CZESE MOCOWA

» Szafy przylaczeniovze (h)
= Styczniki/bezpieczniki (i)
* Fotowoltaika (j)

foto: Andrzej Glistak

Plenarne Zebranie Swiateczne Zarzadu O/Kr SEP

W poniedziatek, 16 grudnia 2024 roku, odbyto sie tradycyjne Plenarne Zebranie Swigtecz-
no-Noworoczne Zarzadu Oddziatu Krakowskiego SEP z prezesami Kot SEP.

Otwarcia zebrania dokonat prezes O/Kr SEP, kol. Maciej Burnus, ktéry serdecznie powitat
wszystkich zgromadzonych i poprowadzit zebranie. Podczas spotkania omawiano szereg istot-

nych spraw organizacyjnych i dziatalnosci Oddziatu.
W trakcie zebrania:

+ Przyjeto protokot z Zebrania Zarzadu z dnia 19.11.2024 r.
« Wreczono legitymacje nowopowotanym Rzeczoznawcom
« Przekazano informacje dotyczace pracy ZG SEP, Rady FSNT NOT oraz Prezydium Zarzadu

O/Kr SEP

+ Przedstawiono plan pracy Zarzadu O/Krakowskiego SEP na rok 2025

+ Przyjeto uchwaty
+ Wreczono odznaczenia, w tym:

- Medal 80-lecia Ligii Obrony Kraju dla Marii Zastawny, Janusza Oleksy, Zygmunta SalwinA-

skiego, Jana Strzatki

- Odznake 95-lecia Matopolskiego Zwiazku Strzelectwa Sportowego dla Piotra Matki, An-

drzeja Ziarkowskiego.

- Ztoty Krzyz za zastugi dla Klubu Zotnierzy Rezerwy dla Piotra Matki
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Od lewej koledzy: Ryszard Grochowski, Piotr
o Matka, Andrzej Ziarkowski

Na zakoniczenie zebrania prezes O/Kr SEP, kol. Maciej Burnus, zaprosit wszystkich uczestni-
koéw na tradycyjne spotkanie kolezenskie, ktére odbyto sie 13 grudnia w Restauracji,,Smakoty-
ki". W atmosferze Swiatecznej goscie tamali sie optatkiem, sktadajac sobie nawzajem zyczenia
Swigteczno-noworoczne. Dodatkowo, uczestnicy mieli okazje degustowac smaczne potrawy
Swiateczne, co dodatkowo umilito to spotkanie.

Zebranie zakoriczyto sie w serdecznej i przyjaznej atmosferze, petnej zyczliwosci i nadziei
na owocng wspotprace w nadchodzacym roku.

Iwona Jurecka
foto: Krzysztof Wincencik

Uczestnicy spotkania opfatkowego w Restauracji Smakotyki

68



\‘@4 elektrotermia

‘/\/~ zho\(az(’e_‘: Pa\rfhero\
_/_bA,_

69



70

PODZIEKOWANIE
ZA WSPARCIE DLA POWODZIAN

Z wielkq przyjemnosciaq pragniemy podziekowacé

za bezinteresownag pomoc:
Panu Andrzejowi Jaworskiemu
Firmie BURNFUSE Maciej Burnus
Firmie Control Process S.A
Firmie Instal Sool Electric Sp. z o.o.

Firmie PALEA Lukasz Palonek

Jestesmy wdzieczni za Paristwa zaangazowanie

i okazang hojnosé.




Plan szkolen, kursow i seminariow
organizowanych lub wspétorganizowanych
przez Matopolska Okregowa Izbe Inzynierdw Budownictwa

w | kwartale 2025 roku

Prosimy o zapisy telefoniczne lub emailowe oraz sledzenie ewentualnych zmian na
stronie www i fb.

Temat: kursu / seminarium / konferencji / wycieczki technicznej
Data i miejsce
Wyktadowca / Organizator

Branza elektroinstalacyjna - Oddziat Krakowski SEP

Seminarium nt. Nowy ogranicznik DEHNventil M2 880 FM. Bezprzewodowa kamera
DEHNproX Podsumowanie dziatalnosci za rok 2024

24.01. 2025 (pigtek), godz. 17.30, Krakéw, CK Browar

O/Kr SEP, MOIIB, SIiUE, Koto SEP nr 4, Adam Dziedzicki, Biuro SEP 12/422-58-04, biuro@sep.krakow.pl

Branza elektryczna - Oddziat Krakowski SEP

Seminarium nt. Technika wysokich napiec¢

Luty 2025, AGH WEAIilB, Krakéw

O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP Nr 76, Lucyna Szul, Biuro SEP 12/ 422 58 04, biuro@sep.krakow.pl

Branza elektroinstalacyjna - Oddziat Krakowski SEP

Seminarium nt. Normy dotyczace instalacji elektrycznych i ochrony odgromowej -
przeglad nowosci, przygotowywane nowelizacje

06.02.2025 r. (czwartek), 17.00, Budynek NOT, Sala A, Krakdw

O/Kr SEP, MOIIB, SIiUE, Krzysztof Wincencik, Biuro SEP 12/422-58-04 biuro@sep.krakow.pl

Branza elektryczna - Oddziat Krakowski SEP

Wycieczka techniczna: Infrastruktura elektryczna w rejonie Tonale

potaczone z: Xl Mistrzostwami Polski SEP w Narciarstwie Alpejskim

21.02-2.03. 2025 r. Tonale, Wtochy

O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP Nr 7, Koto SEP nr 56, Piotr Matka, Ryszard Grochowski, tel. 601 821 014,
Biuro SEP 12/ 422 58 04, biuro@sep.krakow.pl

Branza elektroinstalacyjna - Oddziat Krakowski SEP

Seminarium nt. Uziom fundamentowy - wymagania i zalecenia norm krajowych
oraz dokumentéw zagranicznych

6.03.2025r. (czwartek), 17.00, Budynek NOT, Sala A, Krakéw

O/Kr SEP, MOIIB, SIiUE, Krzysztof Wincencik, Biuro SEP 12/422-58-04 biuro@sep.krakow.pl

Branza elektryczna - Oddziat Krakowski SEP

Wycieczka techniczna: Wycieczka techniczna do Instytutu CERN w Szwajcarii

12.03.2025 r. Szwajcaria

O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP Nr 7, Maria Zastawny 12/422 68 53, Biuro SEP 12/422 58 04, biuro@sep.krakow.pl
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Branza elektryczna - Oddziat Krakowski SEP

Seminarium nt. Symulacje czasu rzeczywistego w inzynierii i technologii:

od podstaw teoretycznych do praktycznych implementacji

20.03. 2025 r. (czwartek), godz. 18.00, AGH, bud. B1, sala 014, Krakow

O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP Nr 19, Szczepan Milewski, Biuro SEP 12/ 422 58 04, biuro@sep.krakow.pl

Branza elektroinstalacyjna - Oddziat Krakowski SEP

Seminarium nt. Nowosci w automatyce budynkowej zwigzane z ochrong instalacji przed
ingerencja zewnetrzng

21.03. 2025 r. (pigtek), godz. 17.00, WSZiB Krakdw, al. Kijowska 14

O/Kr SEP, MOIIB, SIiUE, Koto SEP nr 4, Adam Dziedzicki, Firma QUMAX, Biuro SEP 12/422-58-04,
biuro@sep.krakow.pl

Branza elektryczna - Oddziat Krakowski SEP

Seminarium nt. Potrzeby energetyczne Kopalni Soli w Bochni

22.03.2025. (sobota), Bochnia

O/Kr SEP, MOIIB, Koto SEP Nr 7, Ryszard Grochowski tel. 601 821 014, Biuro SEP 12/422 58 04,
biuro@sep.krakow.pl

Plan posiedzen Zarzadu O/Kr SEP na rok 2025

Lp. Rodzaj zebrania Planowany termin

1. | Noworoczne Spotkanie Aktywu O/Kr SEP 18.01.2025 r. (sobota), 18.00

2. | Zarzad Oddziatu 28.01.2025r. (wtorek), 17.00

3. | Plenarne - Zarzadu Oddziatu / NWZDO 25.03. 2025 r. (wtorek), 17.00

4. | Zarzad Oddziatu 20.05. 2025 r. (wtorek), 17.00

5. | Zarzad Oddziatu - online 15.07. 2025 r. (wtorek), 17.00, online
6. | Plenarne - Zarzadu Oddziatu 7.10.2025 r. (wtorek), 17.00

7. | Zarzad Oddziatu 18.11.2025 r. (wtorek), 17.00

8. | Plenarne - Zarzadu Oddziatu 9.12.2025r. (wtorek), 17.00
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ul. Straszewskiego 28/8

31-113 Krakow

sekretariat 12 422 58 04

ksiegowosc 881 501 513

biuro@sep krakow.pl www.sep.krakow.pl



