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Zabezpieczenia antykorozyjne w systemach ochrony
odgromowej — trwatos¢ materiatow
| praktyka eksploatacyjna

Tomasz Hardt

Cztonek Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowe;j

Wprowadzenie

Wspétczesne systemy ochrony odgromowej projektowane sa z mysla o wieloletniej eks-
ploatacji w bardzo wymagajacych warunkach srodowiskowych. Dotyczy to szczegdlnie obiek-
tow przemystowych, dachéw z instalacjami fotowoltaicznymi, centréw logistycznych, obiek-
tow energetycznych oraz infrastruktury krytycznej, gdzie instalacje LPS (Lightning Protection
System) musza zachowywac petng funkcjonalnos¢ przez dziesiatki lat.

W praktyce trwatos$¢ systemu odgromowego zalezy nie tylko od poprawnosci projektu
zgodnego z wymaganiami norm serii PN EN 62305, ale przede wszystkim od jakosci zastosowa-
nych materiatow, odpornosci korozyjnej elementéw oraz trwatosci potaczerh mechanicznych
i elektrycznych.

Przedstawione w artykule wnioski opieraja sie nie tylko na wymaganiach normowych i wy-
nikach badan laboratoryjnych, ale réwniez na ponad 40 letnim doswiadczeniu firmy AH HARDT,
najstarszej i najbardziej doswiadczonej polskiej firmy specjalizujacej sie wytacznie w ochronie
odgromowej. Sa one wynikiem realizacji kilku tysiecy instalacji odgromowych oraz wielolet-
nich obserwacji prowadzonych podczas przegladéw technicznych, modernizacji i eksploatacji
systemdw pracujacych w réznych warunkach srodowiskowych.

Korozja w instalacjach odgromowych nie jest wytacznie problemem estetycznym. Prowa-
dzi ona do zwiekszenia rezystancji pofaczen, pogorszenia ciggtosci galwanicznej, ostabienia
parametréw mechanicznych zaciskdw i uchwytéw, degradacji elementéw mocujacych oraz
stopniowego obnizenia skutecznosci catego systemu ochrony odgromowej. Z tego wzgledu
zagadnienie zabezpieczen antykorozyjnych nalezy traktowac jako jeden z kluczowych elemen-
téw projektowania i wykonawstwa nowoczesnych instalacji piorunochronnych.

Srodowisko pracy instalacji odgromowych

Instalacje odgromowe pracuja nieprzerwanie pod wptywem wilgoci, promieniowania UV,
cyklicznych zmian temperatury, kondensacji pary wodnej, zanieczyszczen przemystowych oraz
innych czynnikéw srodowiskowych. Szczegdlnie wymagajace warunki wystepujg obecnie na
dachach obiektéw przemystowych oraz w instalacjach wspoétpracujacych z systemami foto-
woltaicznymi. W takich srodowiskach nawet niewielkie uszkodzenia powtok ochronnych moga
prowadzi¢ do przyspieszonego rozwoju procesow korozyjnych. Najbardziej narazone pozo-



staja pofaczenia Srubowe, zaciski, uchwyty, ztacza kontrolne oraz miejsca przeciec i uszkodzen
mechanicznych powtok ochronnych.

Doswiadczenia AH HARDT zdobyte podczas okresowych kontroli i modernizacji instalacji
wykonanych nawet kilkanascie lat wczesniej pokazuja, ze to whasnie jakos¢ drobnych elemen-
téw ztacznych bardzo czesto decyduje o trwatosci catego systemu ochrony odgromowej.

Materialy stosowane w systemach ochrony odgromowe;j

W nowoczesnych instalacjach odgromowych najczesciej stosuje sie stal ocynkowang gal-
wanicznie z dodatkowym uszczelnieniem, stal ocynkowang ogniowo, miedz, mosiadz, stal nie-
rdzewng oraz aluminium. Kazdy z tych materiatéw charakteryzuje sie odmienna odpornoscia
$rodowiskowa i innym zachowaniem elektrochemicznym, dlatego ich dobér powinien zawsze
uwzglednia¢ warunki eksploatacji oraz kompatybilno$¢ materiatowa catego systemu.

Ocynk galwaniczny z dodatkowym uszczelnieniem

W praktyce nowoczesnych systemdw ochrony odgromowej bardzo dobre rezultaty eksplo-
atacyjne zapewniaja elementy cynkowane galwanicznie z dodatkowym uszczelnieniem powtoki
ochronnej. Rozwiagzanie to od wielu lat stanowi standard stosowany przez AH HARDT w realizacjach
wykonywanych na obiektach przemystowych, logistycznych, energetycznych i komercyjnych.

Odpowiednio wykonany proces technologiczny pozwala uzyska¢ wysoka jednorodnos¢
powtoki, bardzo dobrg estetyke wykonania, skuteczne zabezpieczenie przed korozjg oraz sta-
bilne parametry potaczerh mechanicznych. Nowoczesne technologie pasywacji i uszczelniania
powtok galwanicznych umozliwiaja osigganie bardzo wysokiej odpornosci w badaniach NSS,
przekraczajacej nawet kilkaset godzin do wystapienia korozji czerwone;.

W praktyce szczeg6lne znaczenie majg jako$¢ przygotowania powierzchni, grubos¢ war-
stwy cynku, jakos¢ pasywacji, skutecznos¢ dodatkowego uszczelnienia oraz kontrola procesu
technologicznego. W rozwigzaniach stosowanych przez AH HARDT dodatkowe uszczelnienie
stanowi istotny element zwiekszajacy odpornosc eksploatacyjna elementow ztgcznych. Ogra-
nicza ono dostep wilgoci i zanieczyszczen do powierzchni metalu, znaczaco wydtuzajac trwa-
tos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Firma AH HARDT udziela 4 letniej gwarancji na elementy cynkowane galwanicznie z do-
datkowym uszczelnieniem. Jest to okres gwarancyjny zapewniajacy uzytkownikowi petne bez-
pieczenstwo eksploatacyjne. Jednocze$nie doswiadczenia wynikajace z ponad 40 lat dziatal-
nosci firmy oraz obserwacje prowadzone podczas przegladéw instalacji wykonanych nawet
kilkanascie lat wczedniej pokazuja, ze w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw elementy te
zachowuja petna funkcjonalnos¢ oraz bardzo dobry stan techniczny nawet po 10 - 15 latach
uzytkowania. W wielu obiektach przemystowych realizowanych przez AH HARDT elementy
galwaniczne z dodatkowym uszczelnieniem po kilkunastu latach eksploatacji nadal spetniaja
swoje funkcje bez koniecznosci wymiany, co potwierdza wysoka skutecznosé tego rozwigzania
w rzeczywistych warunkach pracy.



Ocynk ogniowy

Ocynk ogniowy od wielu lat stosowany jest w instalacjach odgromowych ze wzgledu na
duza grubos¢ warstwy cynku i wysoka odpornos¢ srodowiskowa. W przypadku elementéw
drobnych oraz precyzyjnych potaczert mechanicznych rozwigzanie to posiada jednak okreslo-
ne ograniczenia. Powtoka cynkowana ogniowo jest zwykle mniej jednorodna, posiada wieksza
chropowatos¢ i moze utrudniac uzyskanie wysokiej jakosci potaczen sSrubowych.

Na podstawie wieloletnich doswiadczen eksploatacyjnych AH HARDT mozna stwierdzic,
ze w przypadku elementéw drobnych i precyzyjnych potaczen mechanicznych rozwiazania
galwaniczne z dodatkowym uszczelnieniem czesto zapewniaja bardzo wysoka trwatos¢ eks-
ploatacyjna i wyzsza jako$¢ montazowa niz elementy ocynkowane ogniowo.

Metale kolorowe i materiaty specjalistyczne

Miedz od wielu lat pozostaje jednym z najbardziej cenionych materiatéw stosowanych
w ochronie odgromowej. Charakteryzuje sie bardzo dobra przewodnoscia elektryczng oraz wy-
sokg odpornoscia atmosferyczna. Z czasem pokrywa sie warstwa patyny stanowigca naturalne
zabezpieczenie ochronne. Nalezy jednak pamieta¢, ze kontakt miedzi ze stalg ocynkowang lub
aluminium moze prowadzi¢ do przyspieszonej korozji elektrochemicznej.

Mosiadz stosowany jest gtdwnie w elementach potaczeniowych i zaciskach. Dzieki dobrej
odpornosci korozyjnej oraz stabilnosci mechanicznej bardzo dobrze sprawdza sie w elemen-
tach wymagajacych wysokiej precyzji wykonania. Stal nierdzewna znajduje zastosowanie
przede wszystkim w srodowiskach agresywnych, takich jak zaktady przemystowe, obiekty che-
miczne czy obszary nadmorskie. Z kolei aluminium, przy zastosowaniu odpowiednich stopéw
technicznych, pozwala uzyskac lekkie i trwate konstrukcje przeznaczone do pracy na duzych
powierzchniach dachowych.

Korozja elektrochemiczna i kompatybilnos¢ materiatowa

Jednym z najwazniejszych zagadnien wptywajacych na trwatos¢ systeméw ochrony od-
gromowe;j jest kompatybilno$¢ materiatowa zastosowanych elementéw. W praktyce eksplo-
atacyjnej korozja elektrochemiczna stanowi jedna z najczestszych przyczyn przyspieszonej de-
gradacji potaczerh mechanicznych i elektrycznych. Zjawisko to wystepuje w sytuacji, gdy dwa
rézne metale pozostaja ze soba w kontakcie elektrycznym, a jednoczesnie wystepuje elektrolit,
ktérym najczesciej jest woda opadowa, skroplona wilgo¢ atmosferyczna lub zanieczyszczenia
przemystowe. W takich warunkach moze powstac¢ ogniwo galwaniczne prowadzace do przy-
spieszonej korozji materiatu o nizszym potencjale elektrochemicznym.

Na podstawie ponad 40 lat doswiadczert AH HARDT mozna stwierdzi¢, ze najwieksze pro-
blemy eksploatacyjne wystepujg w miejscach nieprawidtowego taczenia materiatdw o znacznie
réznigcych sie whasciwosciach elektrochemicznych. Dotyczy to przede wszystkim bezposred-
nich pofaczer miedzi z aluminium oraz miedzi ze stala ocynkowana, ktére naleza do najbar-
dziej niekorzystnych zestawierr materiatowych spotykanych w instalacjach odgromowych.



W praktyce nowoczesnych systemédw ochrony odgromowej powszechnie stosowane sg
réwniez pofaczenia aluminium ze stalg ocynkowana, aluminium ze stalg nierdzewng oraz sta-
li nierdzewnej ze stalg ocynkowana. Przy prawidtowym doborze materiatéw, odpowiednim
zabezpieczeniu potaczen oraz uwzglednieniu warunkow srodowiskowych rozwigzania takie
moga pracowac bezawaryjnie przez wiele lat. Nalezy podkresli¢, ze o trwatosci potaczenia de-
cyduje nie tylko rodzaj materiatu, ale réwniez wiasciwy dobodr jego gatunku oraz parametréw
uzytkowych. Dotyczy to w szczegdlnosci materiatdw stosowanych w srodowiskach o podwyz-
szonej wilgotnosci, agresywnosci chemicznej lub duzym zanieczyszczeniu atmosferycznym.

Doswiadczenia eksploatacyjne AH HARDT pokazuja, ze wiasciwie zaprojektowane pota-
czenia wykonane z kompatybilnych materiatéw oraz zabezpieczone przed dostepem wilgoci
zachowujg wysoka trwato$¢ nawet po kilkunastu latach uzytkowania. Z kolei btedy popetnione
na etapie doboru materiatéw bardzo czesto prowadza do koniecznosci przedwczesnych na-
praw lub wymiany elementdéw instalacji.

Z tego wzgledu kompatybilnos¢ materiatowa powinna by¢ analizowana juz na etapie
projektu, a nie dopiero podczas montazu. W wielu przypadkach zastosowanie odpowiednich
elementoéw posrednich, wiasciwy dobdr materiatow oraz prawidtowe zabezpieczenie potaczen
pozwalaja skutecznie ograniczy¢ ryzyko wystepowania korozji elektrochemicznej.

Ocena kompatybilnosci materiatowej przedstawiona w tabeli zostata opracowana na pod-
stawie literatury technicznej, wymagan normowych oraz doswiadczen eksploatacyjnych AH
HARDT zdobytych podczas ponad 40 lat projektowania, wykonywania i serwisowania syste-
mow ochrony odgromowej.

Niezaleznie od zastosowanych materiatéw doswiadczenia eksploatacyjne AH HARDT
pokazuja, ze trwatos¢ potaczerh mozna znaczaco zwiekszy¢ poprzez stosowanie elementow
przejsciowych, ograniczanie dtugotrwatego zawilgocenia oraz zabezpieczanie potaczen przy
uzyciu wazeliny technicznej bezkwasowej. Jest to szczegélnie istotne w przypadku elementéw
cynkowanych galwanicznie z dodatkowym uszczelnieniem polimerowym, poniewaz wazelina
bezkwasowa nie powoduje degradacji warstwy ochronnej i pozwala zachowac jej whasciwosci
przez caty okres eksploatacji instalacji.

Dodatkowe zabezpieczenie elementdw ztacznych

W praktyce eksploatacyjnej szczegdlnie wazne pozostaje zabezpieczenie potaczen srubo-
wych i zaciskéw w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne powtok ochronnych.
Jednym z najskuteczniejszych i jednoczesnie najprostszych rozwiazan pozostaje stosowanie
wazeliny technicznej bezkwasowe;j.

Nalezy podkresli¢, ze stosowana powinna by¢ wytacznie wazelina techniczna bezkwasowa.
W przeciwienstwie do preparatow zawierajacych agresywne dodatki chemiczne nie powoduje
ona degradacji dodatkowej warstwy polimerowej wykorzystywanej do uszczelniania nowocze-
snych powtok galwanicznych. Dzieki temu mozliwe jest zachowanie petnej skutecznosci za-
bezpieczenia antykorozyjnego przez wiele lat eksploatacji. Zastosowanie wazeliny technicznej
bezkwasowej ogranicza dostep wilgoci i tlenu do potaczen, zmniejsza ryzyko korozji kontakto-
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Kompatybilno$¢ materialowa w instalacjach odgromowych (opracowanie AH HARDT)

Sl ooyl

Legenda: @ Zalecane - polaczenie materistowe o wysokiej kompatybilnosei elektrochemicznej, rekomendowane do
stosowania w systemach ochrony odgromowej Dopuszczalne - polaczenie mozliwe do stosowania pod
warunkiem zachowania zasad prawidiowego montaiu, zastosowania odpowiednich zabezpieczen antykorozyjnych,
wiasciwego doboru gatunkéw materiatéw oraz uwzglednienia warunkdw srodowiskowych ® Niewskazane -
potaczenie charakteryzujgce sig wysokim ryzykiem wystgpienia korozji elektrochemicznej i przyspieszonej degradacii
materiatow. Zaleca sie stosowanie rozwigzan alternatywnych lub edpowiednich elementéw posrednich

wej, zabezpiecza miejsca uszkodzer powtok ochronnych oraz ogranicza zapiekanie potaczen
Srubowych. W efekcie zwieksza trwatos¢ eksploatacyjng zaciskow i ztaczy, szczegélnie na da-
chach przemystowych oraz w instalacjach fotowoltaicznych.

Rozwigzanie to od wielu lat jest standardowo stosowane przez AH HARDT podczas wyko-
nywania oraz konserwacji instalacji odgromowych pracujacych w wymagajacych warunkach
$rodowiskowych.

Trwatosc¢ systemow ochrony odgromowe;j

Wspétczesne instalacje odgromowe projektowane sg na okres wieloletniej eksploatacji,
dlatego trwatos¢ zabezpieczen antykorozyjnych staje sie jednym z podstawowych parametréw
wptywajacych na bezpieczenstwo catego obiektu.

Ponad 40 lat do$wiadczen firmy AH HARDT pokazuje, ze trwatos¢ instalacji odgromowe;j
zalezy nie tylko od zgodnosci projektu z wymaganiami norm PN EN 62305, ale réwniez od
jakosci zastosowanych materiatéw, starannosci wykonania oraz wiasciwego zabezpieczenia
wszystkich elementéw przed korozja.

Wieloletnie obserwacje prowadzone podczas przegladéw i modernizacji kilku tysiecy in-
stalacji wykonanych przez AH HARDT potwierdzaja, ze wtasciwie dobrane materiaty, nowocze-
sne powtoki galwaniczne z dodatkowym uszczelnieniem oraz starannie wykonane pofaczenia
mechaniczne pozwalajg uzyskac¢ bardzo wysokga trwatos¢ eksploatacyjng systeméw ochrony
odgromowe;j.

Doswiadczenia zdobywane nieprzerwanie od ponad czterech dekad wskazuja, ze prawi-
dtowo zaprojektowana i wykonana instalacja odgromowa moze zachowywac¢ petng funkcjo-
nalno$¢ przez wiele lat, a zastosowanie odpowiednich zabezpieczen antykorozyjnych znaczaco
ogranicza koszty eksploatacyjne i serwisowe w catym cyklu zycia obiektu.

AH HARDT od ponad 40 lat specjalizuje sie wytacznie w projektowaniu, produkgji i wyko-
nywaniu systeméw ochrony odgromowej dla obiektéw przemystowych, energetycznych, logi-
stycznych i komercyjnych.



Oswietleniowe systemy szynowe

Piotr Kusnierczyk

Postep w technice oswietleniowej wymusza na Producentach zmiany nie tylko w wygladzie,
ale tez i w konstrukcjach i sposobach sterowania (ON/OFF, Dimm - DALI, Switch dimm, dimm.
0-10VDQ). W ponizszym opracowaniu, pragne przedstawic system szynowy — tradycyjne i ma-
gnetyczne mocowanie elementéw swiecacych. Rozwiazania nadaja sie tak do przestrzeni biuro-
wych, uzytecznosci publicznej jak i do oswietlenia lokali i budynkéw w prywatnych realizacjach.

LOONARI to polska marka o$wietlenia technicznego, ktéra faczy wysoka jako$¢, innowacyj-
nos¢ i niezawodnos¢. Tworzymy rozwigzania projektowane z mysla o architektach, projektan-
tach i inwestorach, dla ktérych liczy sie funkcjonalnos¢, trwatos¢ i estetyka. Na naszej stronie
internetowej dostepne sg wszystkie niezbedne materiaty projektowe — modele 3D, pliki foto-
metryczne oraz szczegdtowe specyfikacje techniczne - tak, aby proces projektowy byt maksy-
malnie prosty i przejrzysty. Niezaleznie od skali inwestycji, oferujemy wsparcie, doswiadczenie
i zZaangazowanie zespotu.

MultiLINE - wyzszy poziom funkcjonalnosci

MultiLINE to nowoczesny system o$wietlenia oparty na 6 modelach szynoprzewoddw, jest
idealnym wyborem dla architektéw, ktérzy szukaja elastycznosci i niezawodnosci na kazdym
etapie prac wykonczeniowych.



System zostat zaprojektowany w taki sposob, aby nadawat sie do réznych metod montazu
i etapow realizacji projektéw. Dzieki mozliwosci wyboru sposréd trzech rodzajéw zasilaczy - na
szyne DIN, klasycznego zewnetrznego oraz montowanego wewnatrz szyny - zasilanie nigdy
wiecej nie bedzie problemem, nawet w najbardziej wymagajacych konfiguracjach.

MultiLINE oferuje ponad 40 modeli opraw, ktore pozwalajg na petna personalizacje oswie-
tlenia:

« spoty - idealne do akcentowego o$wietlenia wybranych elementéw wnetrza

« linie Swietlne - zapewniajgce rownomierne oswietlenie

+ oprawy wiszace - w nowoczesnym wydani, mleczne szklane klosze oraz naturalne alaba-
stry— doskonate do wnetrz o eleganckim charakterze.

Catos¢ jest w petni kompatybilna z nowoczesnymi systemami zarzadzania o$wietleniem:
DALIiTuya Smart oraz Standardem KNX, co pozwala na integracje z rozwigzaniami smart home.
Dodatkowym atutem jest 5-letnia gwarancja, ktéra potwierdza jakos¢ i trwato$¢ systemu.

MultiLINE to potaczenie technologii, funkcjonalnosci i estetyki, ktére podkresla wyjatkowy
charakter kazdego projektu.

MiniLINE - nowy wymiar szynoprzewodéw

System magnetyczny o gtebokosci zaledwie 16 mm to definicja subtelnego oswietlenia,
ktére idealnie wpisuje sie w estetyke nowoczesnych wnetrz. MiniLINE stawia na minimalizm,
wszechstronno$¢ i mozliwosé podkreslenia najpiekniejszych detali przestrzeni.

Trzy modele szyn - maksimum mozliwosci, niezaleznie od uwarunkowan technicznych
i przeznaczenia przestrzeni. System obejmuje 12 modeli opraw, w tym: reflektory state i z requ-
lowanym katem $wiecenia, ktore precyzyjnie kieruja Swiatto tam, gdzie jest potrzebne, oprawy
liniowe, idealne do oswietlania wiekszych powierzchni oraz hiszpanskie alabastry, nadajace
wnetrzom wyjatkowego ciepfa i elegancji. Petna kompatybilno$¢ z systemem sterowania DALI
pozwala na zaawansowang kontrole oswietlenia, dostosowana do indywidualnych potrzeb
uzytkownika.



Dodatkowo, catos¢ zostata objeta 5-letnia gwarancja, co daje pewnos¢ dtugotrwatej i nie-

zawodnej eksploatacji.

Track systems

3F TRACK MicroLINE MiniLINE MultiLINE
Surface mounted Surface mounted Surface mounted Surface mounted / pendant
TRACK TYPE A TRACK TYPE A PRO TRACK TYPE A

Recessed Recessed Surface mounted Recessed

TRACK TYPE B TRACK TYPE B PRO TRACK TYPE C
1F TRACK Pendant Recessed Recessed
Recessed TRACK TYPE C TRACK TYPE C PRO TRACK TYPE £

MINILINE SYSTEM

7 H -

3 models of tracks
2 available colours O @
2 working modes: non-dimmable / DALI

12 light fixtures®

2 colour temperatures

2 available colours O @

4 external drivers

3 types of fixtures: spotlights / linearlights / pendants

*Module lengths depend of product

LEONARI

Zasilanie w dwdch wariantach montazowych — wewnetrzy w szynie i zewnetrzny, poza szy-
na oraz dwdch wariantach napiecia zasilania elementéw koncowych (reflektoréw) MultiLINE

230VAC i MiniLINE48 VDC



Prawidtowy dobor i koordynacja energetyczna
ogranicznikow przepiec

Dr inz. Jarostaw Wiater

Politechnika Biatostocka

W artykule szczegétowo opisano zagadnienie doboru i wtasciwej koordynacji energetycz-
nej ogranicznikéw przepie¢. Rozwazania teoretyczne uzupetniono wynikami pomiaréw
wybranych uktadéw do ograniczania przepiec sktadajqcych sie z iskiernika, kombinowa-
nego ogranicznika przepiec sktadajqcego sie z iskiernika i warystora, réznego typu wary-
storéw, uktadu z elementem odsprzegajgcym.

Wstep

Stworzenie warunkéw zapewniajacych pewne i niezawodne dziatanie systemu elektro-

energetycznego oraz pracujacych w nich nowoczesnych elektronicznych systeméw pomiaro-
wych wymaga posiadania podstawowych informacji o:

charakterze narazen udarowych wystepujacych w systemie elektroenergetycznym,
poziomach odpornosci udarowej stosowanych urzadzen elektronicznych,

wiasciwosciach i zasadach doboru odpowiednich rozwigzan wykorzystywanych do ochro-
ny przed narazeniami udarowymi,

urzadzeniach oraz systemach, z ktérymi one wspétpracuja.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne narazone sa na dziatanie przepiec pojawiajacych sie

w sposob losowy w wybranych czesciach rozbudowanego systemu przesytu i rozdziatu energii.
Zaburzenia moga wystapi¢ zaréwno w liniach napowietrznych jak i kablowych. Zrédtem zabu-
rzer moze by¢ lokalny wzrost potencjatéw i wystepujace réznice potencjatéw wywotane przez
napiecia i prady udarowe powstajace podczas:

operacji faczeniowych wykonywanych w obwodach WN/SN w normalnym i awaryjnym
stanie pracy stacji,

bezposrednich wytadowan piorunowych na terenie stacji lub w bliskim ich sasiedztwie,
wyfadowan piorunowych w napowietrzne linie przesytowe WN/SN, SN/nn

dziatania ogranicznikéw przepie¢ w obwodach WN, SN i nn.

Napiecia i prady udarowe moga by¢ réwniez zrédtem impulsowego pola elektromagne-

tycznego oddziatujacego bezposrednio na urzadzenia. Zaburzenia impulsowe pola elektroma-
gnetycznego mogg by¢ promieniowane przez urzadzenia elektroenergetyczne i linie wysokich
napiec¢ podczas standw nieustalonych w systemie.



Dobér i koordynacja energetyczna ogranicznikow przepiec

Chcac skutecznie ochronic urzadzenia przed skutkami przepie¢ nalezy przede wszystkim po-
siadac informacje o wartoéciach znamionowych napie¢ udarowych wytrzymywanych przez te
urzadzenia. Dodatkowo nalezy posiada¢ wiedze na temat instalacji elektrycznej, do ktorej urza-
dzenie ma by¢ podtaczone. Te dwie informacje pozwalajg wybra¢ wiasciwy ogranicznik przepie¢,
tak aby napiecie na wejsciu chronionego urzadzenia nie przekraczato jego wytrzymatosci udaro-
wej. Ze wzgledu na rozbudowang instalacje elektryczng nie da sie pomina¢ podczas doboru ogra-
nicznika przepie¢ koniecznosci wtasciwego skoordynowania podziatu energii udaréw pomiedzy
innymi elementami ograniczajacymi przepiecia zainstalowanymi juz w instalacji elektryczne;j.

Kazdy ogranicznik przepie¢ ma pewng okreslong zdolnos¢ do przenoszenia przez siebie
pewnej energii udaru. Jesli po zadziataniu ogranicznika przepiec energia przez niego przenie-
siona przekroczy dopuszczalng wartos¢ wéwczas moze dojs¢ do uszkodzenia ogranicznika
przepie¢, a nawet do jego eksplozji. llos¢ energii, ktéra moze przez siebie przenies¢ ogranicznik
przepied jest $cisle powigzana z zastosowang do jego budowy technologia. Najwieksza energie
moga wytrzymac ograniczniki przepie¢ zbudowane w oparciu o iskierniki. W dalszej kolejnosci
sq uktady kombinowane sktadajace sie ziskiernika i warystora. Dalej znajdziemy warystory, a na
samym koncu znajduja sie diody zabezpieczajace (tzw. TRANSILe). Na podstawie informacji za-
mieszczonych na ograniczniku przepie¢ mozemy szacunkowo okresli¢ jego zdolno$¢ do prze-
noszenia energii udaru. W przypadku ogranicznikow T1 (patrz norma PN-EN 61643-11:2013
[1]) najwazniejszym parametrem jest jego wytrzymatos¢ na udarowy prad impulsowy (I, lub
l10/350)- Dla ogranicznikéw T2 (patrz norma PN-EN 61643-11:2013 [1]) jest to znamionowy prad
wytadowczy (1,,). Bardzo czesto popetnianym btedem jest mylenie wyzej wymienionych para-
metrow, co moze skutkowad niewtasciwym doborem. Prad impulsowy okresla zdolno$¢ ogra-
nicznika do odprowadzania pradu odpowiadajacego energig bezposredniemu doziemnemu
wyfadowaniu piorunowemu (10/350 ps), zas znamionowy prad wytadowczy okresla zdolnos¢
ogranicznika do odprowadzania pradu odpowiadajacemu pradowi indukowanemu podczas
wytadowania piorunowego (8/20 ps). Na rysunku 1 zamieszczono przebieg pokazujacy réznice
w energiach przenoszonych przez prad 10/350 ps i 8/20 ps.

Ograniczniki przepiec nalezy umieszcza¢, tak aby w poszczegdinych punktach zabezpie-
czanej instalacji elektrycznej nie zostaty przekroczone dopuszczalne wartosci napiec. Majac na
uwadze strefowg koncepcje ochrony odgromowej jak réwniez rozlegtos¢ chronionej instalacji
elektrycznej konieczne jest stosowanie kilkustopniowego uktadu do ograniczania przepied.
W podzielonym na strefy obiekcie, przy przejéciu z jednej strefy do drugiej konieczne jest ogra-
niczanie wartosci szczytowych przepie¢ wystepujacych w instalacjach niskonapieciowych oraz
impulséw pola elektromagnetycznego do poziomdw dopuszczalnych w danej strefie [2,3]. Po-
szczegdlne ograniczniki przepiec¢ powinny odprowadzaé (do np.: przewodu ochronnego PE dla
sieci TN-S, PEN dla sieci TN-C itp.) czes¢ pradu udarowego. O wiasciwym doborze ograniczni-
kow przepie¢ decyduje w gtdwnej mierze:

o charakter narazen udarowych,
« rodzaj chronionego uktadu,

12
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Rys. 1. Zaleznos¢ energetyczna pradéw udarowych 10/350 ps i 8/20 ps

+ sposob budowy ogranicznika (iskiernik/warystor/uktad kombinowany) - zdolno$¢ do od-
prowadzania udarow pradowych,
« napieciowy poziom ochrony (Up) ogranicznika przepiec.

Kilkustopniowe ukfady zabezpieczajace umozliwiaja zsumowanie ich ochronnych zalet
i wyeliminowanie niepozadanych efektéw zwiazanych z ich oddzielnym zastosowaniem. Bez-
sporng zaleta ogranicznika iskiernikowego jest zdolno$¢ do przewodzenia pradéw udarowych
o bardzo duzych energiach. Wada jest ich do$¢ dugi czas jaki potrzebuja, aby zadziatac. Zaleta
ogranicznikéw warystorowych jest szybko$¢ dziatania, wada za$ mata wytrzymatos$c na prady
udarowe.

Typowy wielostopniowy uktad sktada sie z dwdch elementéw ograniczajacych napiecia
i elementu wzdtuznego. W przypadku ukfadu sktadajacego sie z dwoch elementéw ochron-
nych element wzdtuzny koordynuje ich wzajemne dziatanie oraz ogranicza warto$c¢ pradu, kté-
ry moze poptyna¢ przez drugi z elementéw ochronnych. Przyktadowe rozwigzania typowych
ukfadow zabezpieczajacych przedstawia rys. 2.

Zasada dziatania dwustopniowego uktadu zaprezentowanego na rysunku 2a jest naste-
pujaca. W momencie, gdy na wejscie uktadu przyjdzie udar napieciowy i napiecie na warysto-
rze przekroczy napiecie przebicia lawinowego zaczyna on przewodzi¢. Ptynacy przez warystor
prad powoduje wzrost spadku napiecia na rezystorze pomiedzy warystorem a odgromnikiem.
Suma spadkéw napiec na rezystorze i diodzie odktada sie na odgromniku i gdy przekroczy
wartos¢ dynamicznego napiecia zaptonu woéwczas nastapi jego zadziatanie przez co zostanie
ograniczony prad ptynacy przez warystor [4]. W rzeczywistej instalacji elektrycznej element
wzdtuzny reprezentowany jest przez odcinek przewodu o minimalnej dtugosci niezbednej do
wiasciwego skoordynowania pracy poszczegélnych elementdw.
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Rys. 2. Przykfady rozwigzan uktadéw ochrony przepieciowej [4]

Jedli w danej instalacji elektrycznej nie bedzie zachowana wtasciwa koordynacja pracy
ogranicznikdw moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej pierwszy dziatajacy element ograniczajacy
przepiecie tak mocno je zredukuje, ze wczesniejszy nie bedzie mogt zadziata¢, gdyz nie zosta-
nie przekroczone napiecie, przy ktérym on zaczyna przewodzi¢ prad. Prowadzi to bezposred-
nio do przekroczenia dopuszczalnej energii udaru przenoszonej przez ogranicznik przepie¢,
ktéry zadziatat jako pierwszy. Bardzo czesto konczy sie to jego uszkodzeniem lub eksplozja.

Aby bardziej przyblizy¢ zasade koordynacji pracy i koordynacji energetycznej ogranicz-
nikow przepie¢ ponizej na rysunku 4 pokazano rzeczywiste przebiegi napie¢ panujacych na
ogranicznikach przepie¢ podczas ich pracy. Ich wzajemna relacja bezposrednio przektada sie
na kolejno$¢ dziatania, a co za tym idzie na skuteczno$¢ ochrony przepieciowej lub w ekstre-
malnym przypadku na jej brak.

Z powyzszego przebiegu wynika, ze napiecie niezbedne do zadziatania ogranicznika
iskiernikowego wynosi 4,06 kV. Do zadziatania warystora nr 1 niezbedne jest napiecie o warto-
$ci 1,06 kV, zas dla warystora nr 2 niezbedne jest napiecie 1,88 kV. Jesli w instalacji elektrycznej
najpierw zastosujemy element o nizszym napieciu zadziatania lub nie zapewnimy wzajemnej
koordynacji moze doj$¢ do uszkodzenia przy pierwszym przepieciu o energii przekraczajacej
wytrzymatosé ogranicznika o najmniejszym napieciu zadziatania. Pierwszy ogranicznik, ktory
zadziata obnizy tak napiecie w instalacji, ze napiecie na drugim ograniczniku nie przekroczy
progu jego zadziatania.

Sprawe dodatkowo komplikuje fakt, iz ogranicznik iskiernikowy potrzebuje okoto 1 ps, aby
zaczat dziata¢. Dodatkowo wymusza to konieczno$¢ stosowania wiasciwej koordynacji pracy
i koordynacji energetycznej ogranicznikéw przepiec.

Na rysunku 5 zamieszczono przebiegi napiec panujacych na réznych ogranicznikach wary-
storowych. Krzywe napiecia panujgcego na ograniczniku warystorowym nr 1inr 2 sg bardzo do
siebie zblizone. Rdznica w napieciu niezbednym do zadziatania ogranicznika przepie¢ wynosi
okoto 85 V. Warystory nr 1 i nr 2 pochodzg od tego samego producenta, z réznych serii produk-
cyjnych. W przypadku réwnolegtego potaczenia warystor nr 2 zadziata szybciej niz warystor nr
1. Wniosek z powyzszego jest nastepujacy, iz bezposrednie potgczenie réwnolegte ograniczni-
kow warystorowych nie powoduje wzajemnego zwiekszenia ich wytrzymatosci udarowej jak
i catej chronionej instalacji.
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Rys. 3. Rzeczywiste przebie-
gi napie¢ na odgromniku (a),
na elemencie wzdtuznym (b),
na warystorze (c) - 500 V/div,
2 ys/div
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Rys. 5. Napiecie panujace na warystorze nr 1 (CH1 - krzywa koloru czerwonego), warystorze nr 2 (CH2 -
krzywa koloru niebieskiego), warystorze nr 3 (CH3 - krzywa koloru czarnego) - CH1/CH2/CH3 500V/div,
2us/div

W uktadach do ograniczania przepie¢ zwiekszenie wytrzymatosci udarowej mozliwe jest
tylko poprzez zastosowanie kilku elementéw ograniczajacych przepiecia wiasciwie miedzy
soba skoordynowanych. Przedstawione subtelne r6znice w rzeczywisto$ci moga sie przetozyé
na niewtasciwe dziatanie uktadu ograniczajacego przepiecie, a nawet moga prowadzi¢ do jego
uszkodzenia.

Na rysunku 6 przedstawiono przebieg napiecia panujacego podczas pracy iskiernikowego
ogranicznika przepie¢ i kombinowanego ogranicznika przepie¢ sktadajacego sie z iskiernika
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Rys. 6. Napiecie panujace na ograniczniku iskiernikowym (CH1 - krzywa koloru czerwonego) i na ogra-
niczniku kombinowanym sktadajacym sie iskiernika i warystora (CH2 - krzywa koloru niebieskiego) -
CH1/CH2/CH3 500V/div, 2ps/div

i warystora prawidtowo wzajemnie z soba skoordynowanych. Wyraznie wida¢ réznice w po-
ziomie napiecia i szybkosci dziatania uktadu. Wytrzymatos¢ udarowa nowoczesnych uktadéw
kombinowanych jest taka sama jak dla ogranicznikdw iskiernikowych przy jednoczesnym ob-
nizeniu napieciowego poziomu ochrony.

Zalecenia w zakresie doboru ogranicznikéw przepiec¢

Dobierajac ogranicznik nalezy w pierwszej kolejnosci okresli¢ czy w ogdle jest on potrzeb-
ny. Oceny tej dokonujemy poprzez analize ryzyka zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 62305-2
[6] lub analizujac szczegdtowe przepisy narzucone na mocy ustaw lub rozporzadzen. W przy-
padku miedzy innymi budynkéw, stacji paliw ptynnych bez wzgledu na wynik analizy ryzyka
konieczne jest stosowanie urzadzen piorunochronnych oraz przeciwprzepieciowych.

Caly czas nalezy mie¢ réwniez na uwadze fakt, iz nowoczesne rozwigzania techniczne ba-
zuja w wiekszosci przypadkéw na uktadach sterowanych przez komputery. Napiecia znamio-
nowe pracy systemdw komputerowych sg z roku na rok co raz bardziej obnizane ze wzgledu na
straty energii. W chwili obecnej sa to napiecia rzedu kilku woltéw. Nalezy zauwazy¢, ze postep
technologiczny zmniejsza odpornos¢ urzadzen na przepiecia a ich uszkodzenia niosg za soba
bardzo duze straty finansowe. Wymusza to bardziej skuteczna ochrone urzadzer elektrycznych
i elektronicznych od przepie¢ poprzez miedzy innymi stosowanie wielostopniowych uktadéw
je ograniczajacych. Majac powyzsze na uwadze zaleca sie stosowanie uktaddw i urzadzen ogra-
niczajacych przepiecia.

W momencie, gdy zdecydujemy sie na wyposazenie instalacji elektrycznej w ograniczniki
przepie¢ nalezy zgodnie z zaleceniami norm ochrony odgromowej z serii PN-EN 62305 podzie-
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li¢c analizowany obiekt na strefy LPZ (zgodnie ze strefowa koncepcja ochrony odgromowej),
w ktoérych wystepuje okreslony stopier narazenia urzadzen na dziatanie udaréw napieciowych
i pradowych [7] - (z ang. LPZ - Lightning Protection Zone). Urzadzenia pracujace w strefie
LPZ0A sa narazone na bezposrednie oddziatywanie impulsowego pola elektrycznego i magne-
tycznego oraz pradu piorunowego o nieograniczonej wartosci. Urzadzenia pracujace w strefie
LPZ0B narazone sa na bezposrednie oddziatywanie impulsowego pola elektromagnetycznego
wywotanego przez prady piorunowe, analogicznie jak w strefie LPZ0,, oraz napiec i pradéw
udarowych indukowanych przez prady piorunowe. W strefie LPZ1 urzadzenia sq juz chronione
przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego przy jednoczesnym ograniczeniu
na granicy strefy poziomu narazenia za pomoca ogranicznika przepie¢. W kolejnych strefach
poziomy napie¢ powinny by¢ stopniowo obnizane przy pomocy odpowiednio dobranych
ogranicznikdw przepiec tak, aby wytrzymatos¢ udarowa urzadzen w nich instalowanych byta
wyzsza od maksymalnego spodziewanego napiecia panujacego w tej strefie. Przyktad podziatu
obiektu na strefy LPZ zamieszczono na rysunku 7.

W skrécie - na granicy poszczegoélnych stref LPZ nalezy stosowa¢ odpowiednie ogranicz-
niki obnizajgce maksymalne spodziewane wartosci szczytowe napie¢ do ustalonego poziomu
- stosownie do przyjetych kategorii wytrzymatosci udarowej wg. normy PN-HD 60364-4-443
[11]. Koncepcje wielostopniowego ukfadu ograniczajacego przepiecia przedstawiono na ry-
sunku 8.

Dobierajac ogranicznik przepie¢ nalezy uwzglednic:

« miejsce jego instalacji,
« napiecie ciagtej pracy Uc,
« napieciowy poziom ochrony Up.

Rys. 7. Podziat obiektu na strefy LPZ [8]
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Wytrzymatosé udarowa
urzadzenia

1,5 kv Napieciowy poziom ochrony

A K —ﬁkWh—I R1 TW’F
L‘J

230/400 V

Ogranicznik

Rys. 8. Ukfad czterech ogranicznikdw przepiec chronigcych instalacje elektryczng (gdzie: ZK - ztacze ka-
blowe, kWh - licznik energii elektrycznej, R1 - rozdzielnica np.: pietrowa, Urz. El - koricowe urzadzenie
elektryczne)

Na podstawie informacji dotyczacej miejsca jego instalacji mozna wybrac technologie,
w ktdrej powinien by¢ wykonany ogranicznik przepiec.

Na granicy stref LPZ0i LPZ1 zaleca sie stosowanie ogranicznika typu ucinajacego napie-
cie lub kombinowanego, w ktédrym wykorzystano technologie iskiernikowa. Zdaniem auto-
ra stosowanie technologii warystorowej powinno by¢ w tym miejscu zabronione. Zalecana
wartosc¢ pradu impulsowego 10/350 ps - 25 kA/ pole.

Argumenty przytaczane przez przeciwnikdw tych zalecen sg sprzeczne ze stanowiskiem
przyjetym przez energetyke miedzy innymi niemiecka, hiszpanska, stowacka itp. W tych kra-
jach takie kryteria sa obligatoryjne. Jesli zestawi sie catosciowg warto$¢ ponoszonej inwe-
stycji z kosztem jednego wiasciwie skonstruowanego ogranicznika na wejsciu to argumenty
o0,drogiej” technologii wydaja sie zupetie nie trafione. Kolejny argument podnoszony przez
przeciwnikéw odnosi sie do $redniej statystycznej wartosci szczytowej pradu doziemnego
wytadowania piorunowego. Stwierdzenie, ze w 95% przypadkéw prad wytadowania jest
mniejszy niz 25 kA stawia pod znakiem zapytania sens stosowania uktadéw ograniczaja-
cych przepiecia. Zjawisko doziemnego wytadowania piorunowego ma charakter losowy.
Analogicznie rozumujac uktad ograniczajacy przepiecia oparty o technologie warystorowa
zadziata losowo, raz prad ograniczy raz nie wytrzyma. Nalezy sobie zada¢ pytanie: to po co
go stosowac? A co z pradem kolejnego doziemnego wytadowania, ktére nastepuje w kil-
kadziesiagt milisekund po wytadowaniu gtéwnym? Ochrona zdaniem autora ma by¢ zawsze
skuteczna, stad tez wysokie wymagania dla jednego ogranicznika w obiekcie nie sg niczym
wygdrowanym. Nalezy tez zauwazy¢, iz w przypadku stosowania technologii warystorowe;j
wbrew powyzszym zaleceniom narazamy sie na brak koordynacji energetycznej ogranicz-
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nikow przepie¢ ze wzgledu miedzy innymi na rozrzut technologiczny napiecia zadziatania
ogranicznikéw warystorowych opisany wczesniej, nie mozliwy do okreslenia w warunkach
panujacych na budowie lub hali montazowe;j.

Dobierajac ogranicznik przepie¢ nie mozna zapomnie¢ o parametrze okreslajagcym
maksymalne napiecie ciagtej pracy (Uc), musi ono by¢ wieksze od maksymalnego napiecia fa-
zowego danej sieci. Biorac pod uwage wytyczne normy PN-EN 60038:2012 [9] napiecie ciagte]
pracy powinno by¢ co najmniej o 10% wieksze od napiecia znamionowego sieci.

Tab. 1. Wymagana wytrzymato$¢ ogranicznikéw na przepiecia dorywcze (TOV) dla uktaddéw sieci TN, TT,
IT - na podstawie normy PN-EN 61643-11:2013 [10]

Miejsce Wymagana odpornosc¢ ogranicznika przepieé na przepiecia dorywcze
stosowania Czas trwania przepiecia (tr)
Uszkodzenia Uszkodzenia w systemie | Uszkodzenia w sieci
w instalacji elektroenergetycznym wysokiego napiecia
elektrycznej oraz urwanie przewodu
docelowego odbiorcy neutralnego (N)

energii elektrycznej

Typ sieci tr=5 sekund tr= 120 minut tr= 200 milisekund
Wymagana jest Wymagana Jes’t,
: . petna odpornosé
Wymagana jest petna petna odpornosé L
s L L ogranicznika
odpornosé ogranicznika przepieé¢ rzepiet lub iego
ogranicznika przepiec lub jego bezpieczne przepie Jeg

bezpieczne

uszkodzenie .
uszkodzenie

Ogranicznik przepiec Wymagana wytrzymatos¢ na przepiecia dorywcze (Ur) ogranicznika
podtgczony przepieé
pomiedzy vl
TN
L-PE(N) lub L-N 1,32 x Uiy V3 x Uy —
N-PE — — —
L-L — - =
T
L-PE V3 x ULy 1,32 x U 1200 + Uiy
L-N 1,32 x Uy V3 x ULy
N-PE — — 1200
L-L — —
IT
L-PE — = 1200 + Uy
L-N 1,32 x Uy V3 x ULy -
N-PE — — 1200 + Upy
L-L — - =

gdzie: U_y - maksymalne dopuszczalne napiecie znamionowe panujace w sieci elektroenergetycznej
(np.: Uy =230V +10% wg. PN-EN 60038:2012 [9])
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Dobierajac ograniczniki nalezy pamieta¢ o przepieciach dorywczych pojawiajacych sie
w sieciach. W tabeli 1 przytoczono normatywne wymagania w tym zakresie opisane szczegéto-
wo w normie PN-EN 61643-11:2013 [10].

Napieciowy poziom ochrony Up powinien by¢ mniejszy niz deklarowana przez producen-
ta najmniejsza wytrzymatos¢ udarowa urzadzenia zainstalowanego w danej sieci i w danym
fizycznym miejscu jego uzytkowania.

Podsumowanie

Stosowanie coraz doskonalszych urzadzen elektronicznych w urzadzeniach elektrycznych
i elektronicznych stwarza konieczno$¢ przeanalizowania ich zagrozen udarowych oraz podje-
cia odpowiednich $rodkéw ochrony. Tylko prawidtowa wzajemna koordynacja energetyczna
zapewni skuteczna ochrone przed przepieciami, na ktore urzadzenia sg coraz bardziej czute.
Prawidtowe rozwigzania sa bardzo dobrze znane, lecz ze wzgledéw czysto ekonomicznych od-
stepuje sie od ich fizycznej realizacji podczas budowy nowych obiektéw. Dlatego warto sie
zastanowic czy oszczednosé rzedu tysigca ztotych plus VAT na tle wartosci inwestycji nierzadko
szacowanej na kilka, kilkanascie milionéw ztotych ma sens.
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Tworzenie powierzchni ekwipotencjalnych
jako ptaszczyzny odniesienia do obliczania odstepu
separacyjnego - propozycja ochrony

Krzysztof Wincencik

W Biuletynie Technicznym SEP nr 88 (2025) ukazat sie artykut,,Ochrona odgromowa urzg-
dzen elektrycznych na dachach budynkéw” omawiajgcy m.in. metody rozmieszczania
zwodow. Niniejszy artykut stanowi kontynuacje tematu i zwraca uwage na wymdg za-
chowania odstepdw separujqcych pomiedzy elementami LPS a chronionymi instalacjami.

Systemy ochrony odgromowej (LPS) od dziesiecioleci sg stosowane jako srodek zapobie-
gawczy w ochronie przeciwpozarowej. Podstawg planowania i wykonania LPS jest norma PN-
-EN IEC 62305 Czesci 1-4 (obecnie mamy Ed.3.0 z roku 2025).Gtéwnym celem jest ochrona oséb,
i mienia przed skutkami wytadowan piorunowych, ktére mogtyby spowodowac zagrozenie dla
ludzi oraz szkody materialne lub pozary. Wytadowania atmosferyczne trafiajgce w obiekt moga
spowodowac:

+ bezposrednie uszkodzenie mechaniczne, pozar i/lub wybuch pod wptywem goracej pla-
zmy kanatu piorunowego, pod wptywem rezystancyjnego rozgrzania przewoddw pradem
(przegrzane przewody) lub pod wptywem erozji tukowej materiatu (wytopiony metal);

« pozar i/lub wybuch wywotywany iskrami powstajacymi pod wptywem przepie¢ wynikaja-
cych z rezystancyjnych i indukcyjnych sprzezen oraz przejécia czesci praddw pioruna.

Iskry powstajace w wyniku przeskoku pomiedzy elementami LPS, ktérymi ptynie prad pio-
runowy a innymi przewodzacymi instalacjami w obiekcie stanowia realne zagrozeni pozarowe.
Dlatego tak wazne jest zachowanie odstepéw separujacych w obiekcie.

W obiektach wyposazonych w zewnetrzne urzadzenie piorunochronne istnieje ryzyko
wystapienia przeskoku iskry miedzy elementami zewnetrznej instalacji odgromowej a metalo-
wymi strukturami budynku, urzadzeniami na dachu lub instalacjami elektrycznymi wewnatrz.
(rys.1) Dzieje sie tak, gdy odstep miedzy zwodami/przewodami odprowadzajacymi a instala-
cjami wewnetrznymi jest niewystarczajacy.

Zblizenie to zbyt mata odlegtos¢ miedzy elementami LPS a innymi metalowymi lub elek-
trycznymi instalacjami. W przypadku zblizenia podczas rpzeptywu pradu pioruna istnieje ryzy-
ko wystapienia przeskoku iskrowego i uszkodzen w instalacjach wewnetrznych.

Dlatego projektujac i wykonujac zewnetrzne urzadzenie piorunochronne nalezy dazy¢ do
zachowania odstep pomiedzy dwiema przewodzacymi czesciami, przy ktdérym nie moze wy-
stapi¢ niebezpieczne iskrzenie. Odstep ten nazywamy odstepem separujacym (we wczesniej-
szych edycjach normy uzywano nazwy odstep izolacyjny).
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Zblizenie

Instalacja
we wnetrzu

L

Rys. 1. Zagrozenie przeskokiem iskrowym w miejscu zbli-

zenia LPS iinnych instalacji wewnatrz obiektu

Wymagany odstep separujacy wyliczany jest zgodnie z punktem 6.3 zapisanym a trzecim
arkuszu normy PN-EN [EC 62305-3. W obliczeniach uwzglednia sie wspédtczynniki zwigzane
z klasa ochrony odgromowej analizowanego obiektu, materiatem w miejscu obliczania odste-
pu oraz ukladem geometrycznym zwodoéw i przewodéw odprowadzajacych.

s=k i 1 [m]
km

Gdzie: k; - zalezy od wybranej klasy LPS
(wspétczynnik indukcyjny), k. - zalezy od
ukfadu  geometrycznego  (wspotczynnik
podziatu pradu), k,, - zalezy od materiatu
w miejscu zblizenia (wspotczynnik materia-
towy), | [m] - jest dtugoscig mierzong wzdtuz
zwodu lub przewodu odprowadzajacego od
punktu, w ktérym powinien by¢ ustalony od-
step separujacy do najblizszego punktu wy-
réwnania potencjatu lub uziemienia.

Kazdy budynek wyposazony w po-
taczenia wyréwnawcze piorunochronne
ma w poblizu powierzchni uziomu po-
wierzchnie ekwipotencjalng uziomu fun-
damentowego lub instalacji uziemiajacej.
Powierzchnia ta jest powierzchnia odnie-
sienia do okreslenia dtugosci .

Rys. 2. Wyznaczanie odstepu separujacego
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Jak wida¢, odstep separujacy zalezy od dtugosci drogi | od miejsca ustalania odstepu do
powierzchni odniesienia. W przypadku wysokich budynkdw, ktore zawieraja we wnetrzu oraz
na dachu urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. nowoczesne biurowce) znacznie trudniej-
sze jest zachowanie wymaganych odstepéw separujacych przy realizacji klasycznego urzadze-
nia piorunochronnego.

Prowadzone po zewnetrznej powierzchni scina przewody odprowadzajace o dtugosci
nawet kilkudziesieciu metréw, powoduja ze warto$¢ wymaganego odstepu separujacego jest
trudna do zrealizowania. Dlatego warto zapoznac sie z zapisami zawartymi w punkcie 6.3 nor-
my PN-EN 62305-3:2011., ktory stanowi, ze: w obiektach ze szkieletem metalowym lub utwo-
rzonym przez galwanicznie ciagte zbrojenie betonu, odstep separujacy nie jest wymagany.
W dalszej cze$ci normy mozna znalez¢ kolejng informacje, ze w obiektach, w ktérych elementy
budowlane sg wykorzystywane jako naturalne przewody odprowadzajace, np. stalowe zbroje-
nie w betonie, punktem odniesienia powinien by¢ punkt potaczenia z naturalnym przewodem
odprowadzajacym.

Wymaga to wspoétdziatania projektanta elektryka z konstruktorem i architektem juz na eta-
pie tworzenia wstepnej koncepcji obiektu. Koordynacja prac projektowych i konstrukcyjnych
nad LPS czesto umozliwia pozbycie sie zewnetrznych elementdéw, ktére moga mie¢ wptyw na
estetyke budynku a jednoczesnie obnizy¢ koszty budowy dzieki wykorzystaniu elementéw na-
turalnych czy tez zastosowaniu wspdélnych tras dla réznych instalacji w obiekcie.

W budynkach wyposazonych w uziom fundamentowy lub potaczone uktady uziemiaja-
ce, elementy te w pofaczeniu z konsekwentnie wykonanym odgromowym wyréwnywaniem
potencjatéw tworza na poziomie ziemi tzw. ptaszczyzne ekwipotencjalng. Poprzez utworzenie
dodatkowych ptaszczyzn ekwipotencjalnych w innych czesciach budynku mozna zredukowac
rzeczywistg dtugos¢ | uktadu przewoddéw (ktéra jest wymagana do powyzszych obliczer od-
stepu izolacyjnego).

Ekonomicznie uzasadnionym dziataniem jest wykorzystanie naturalnych elementéw kon-
strukcyjnych budynku jako czesci urzadzenia piorunochronnego (LPS) (Rys. 1). Jesli w wysokich
budynkach ptaszczyzna ekwipotencjalna ma petnic funkcje ptaszczyzny odniesienia, konstruk-
cja obiektu musi spetnia¢ pewne podstawowe wymagania. Jedno z tych wymagan dotyczy
obliczenia odstepu izolacyjnego do odpowiedniej ptaszczyzny odniesienia (patrz definicja
dtugosci I). Z reguty jest to uktad uziemiajacy lub najblizszy punkt wyréwnywania potencja-
téw. W szczegotach rozpatruje sie w tym przypadku petle przewodzaca utworzona pomiedzy
instalacjami znajdujgcymi sie wewnatrz budynku a uktadem zwoddw na zewnatrz obiektu bu-
dowlanego (Rys. 4).

Strop zelbetowy lub dach metalowy w potaczeniu ze stalowymi dZzwigarami oraz stupa-
mi zelbetowymi moze tworzy¢ ptaszczyzne odniesienia lub ptaszczyzne ekwipotencjalng na
potrzeby obliczer odstepu izolacyjnego. Metalowe rurociagi lub przewody elektryczne, ktére
przenikajg przez te ptaszczyzne ekwipotencjalng, musza zostac do niej podtaczone bezposred-
nio lub posrednio, za pomoca urzadzen ograniczajacych przepiecia (SPD). Ptaszczyzna ekwipo-
tencjalna moze zosta¢ utworzona na réznych wysokosciach (np. na poziomach poszczegélnych

24



Rys. 3. Kolumny zelbetowe wykorzystane jako naturalne przewody odprowadzajace

o

BN

Rys. 4. Tworzenie powierzchni ekwipotencjalnych w budynku. 1 - siatka funkcjonalnego wyréwnania
potencjatéw o wymiarach 20x20n (wg DIN 18014), 2 - siatka uziomu otokowego (fundamentowego)
o wymiarach 10x10 m (wg DIN 18014) kazdy przewdd oprowadzajacy potaczony jest z uziomem, 3 -
powierzchnia ekwipotencjalna, 4 punkt uziemiajacy (na zdjeciach po prawej przyktadowe rozwiazanie)
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kondygnacji) obiektu budowlanego. W tym celu na przewidzianych do tego kondygnacjach
nalezy zaprojektowac siatke wyréwnywania potencjatéw o wymiarach oczka 5,0 m x 5,0 m (po-
taczong zaciskami z pretami zbrojeniowymi co 2 m).

W budynkach sktadajacych sie ze stupéw zelbetowych z opartymi na nich stropami
zelbetowymi, elementy te moga by¢ wykorzystane jako naturalne czesci sktadowe uktadu
przewodéw odprowadzajacych. Nalezy przy tym pamieta¢, ze przewody/przewody odpro-
wadzajace utozone w zbrojeniu musza by¢ potaczone ze zbrojeniem w odstepach co 2 m.

Ponadto istnieje mozliwos¢ uksztattowania zbrojenia stropu jako ptaszczyzny odnie-
sienia / ptaszczyzny ekwipotencjalnej, ktéra nastepnie jest uwzgledniana przy obliczaniu
odstepuizolacyjnego. Podstawowym warunkiem jest w tym przypadku, aby obiekt budow-
lany posiadat stupy zelbetowe, przy czym kazdy stup u podstawy (stopy) musi by¢ podta-
czony do uktadu uziemiajacego / przewodu funkcyjnego wyréwnywania potencjatéw, a na
szczycie (gtowicy) do oka siatki ptaszczyzny ekwipotencjalnej. Uksztattowanie ptaszczyzny
ekwipotencjalnej polega na wykorzystaniu zbrojenia stropu, w ktérym nalezy utozy¢ siatke
o wymiarach oczka 5,0 m x 5,0 m i co 2 m pofaczy¢ zaciskami z pretami zbrojeniowymi.
Celem jest jak najlepsze wzajemne potaczenie wszystkich elementéw metalowych, aby
unikng¢ powstawania roéznic potencjatéw. Réwniez znajdujace na dachu urzadzenia (np.
klimatyzator, instalacja PV, wentylator dachowy) nalezy podtaczy¢ do ptaszczyzny odnie-
sienia za pomocg przewodu wyréwnawczego (przewodu PA). Zgodnie z wymaganiami
normatywnymi nalezy przy tym zachowa¢ minimalne przekroje poprzeczne przewodéw
wyréwnawczych.

Jesli urzadzenia te znajduja sie w przestrzeni chronionej przed bezposrednim uderzeniem
pioruna, wystarczajace sg zredukowane przekroje poprzeczne zgodnie z Tabelg 9 normy PN EN
62305-3:2011.

W praktyce na powierzchniach dachéw instaluje sie izolacje oraz zabezpieczenia prze-
ciwwilgociowe (papy/membrany dachowe). Potaczenie uktadu zwodéw na dachu z ptaszczy-
zna ekwipotencjalng odbywa sie z reguty w rejonie attyki oraz poprzez przepusty dachowe. Ze
wzgledu na sposdéb prowadzenia przewodoéw na dachu, pomimo istnienia ptaszczyzny ekwipo-
tencjalnej, konieczne jest uwzglednienie odstepdéw izolacyjnych. Mozna je zachowad, instalu-
jac m.in. izolowany uktad zwodéw (np. przewody w izolacji wysokonapieciowej HVI-light plus
(Rys. 5). Niekontrolowane przeskoki iskrowe przez izolacje dachu na zbrojenie stropu lub dachy
metalowe nie s3 wowczas mozliwe.

Tab. 1. Minimalne wymiary przewodéw do taczenia wewnetrznych instalacji metalowych z szyng wy-
rownawcza

Klasa LPS Materiat Przekré] Po?rzecz"y
mm?
Miedz 6
lIdo IV Aluminium 10
Stal 16
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Rys. 5. Budynek wielokondygnacyjny z powierzchnia ekwipotencjalng na dachu i systemem zwodéw
izolowanych

« Strefa LPZ 0B: Jezeli instalacje dachowe znajduja sie w strefie chronionej przed bezposred-
nim uderzeniem pioruna (LPZ 0B), to ich przewody zasilajace nalezy wtaczy¢ do odgro-
mowego wyréwnywania potencjatdw na granicy stref LPZ 0B/1. Jesli na przewodach zasi-
lajacych nie przewiduje sie wystepowania pragdéw piorunowych, zaleca sie zastosowanie
ogranicznikéw przepiec¢ Typu 2 (Tabela 2).

o Strefa LPZ 0A: W przypadku instalacji dachowych, ktére znajduja sie w strefie niechronio-
nej przed bezposrednim uderzeniem pioruna, przewody zasilajace nalezy zabezpieczy¢ za
pomoca ogranicznikéw pradu piorunowego (ogranicznikdw Typu 1).

Réwniez w budynkach wielokondygnacyjnych mozna utworzy¢ ptaszczyzny ekwipoten-
cjalne w poszczegdlnych stropach miedzy kondygnacyjnych (Rys. 4).

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze przy tworzeniu ptaszczyzn ekwipotencjalnych, np. na kazdym
pietrze, réwniez funkcjonalne wyrdwnywanie potencjatéw musi by¢ podtaczone do tej ptasz-
czyzny wyrdwnawczej (Rys. 5). Ponadto wszystkie systemy elektroenergetyczne i teleinforma-
tyczne musza zostac odniesione do tego potencjatu za pomoca ogranicznikéw przepieé (SPD).

Zasadniczo nie ma bezwzglednego wymogu tworzenia ptaszczyzny ekwipotencjalnej na
kazdym pietrze. W przypadku wyzszych budynkéw moze by¢ wystarczajace utworzenie jej tyl-
ko na co 2. lub 3. kondygnacji (wymagane jest tu podejscie indywidualne), pod warunkiem,
ze na kondygnacjach pozbawionych ptaszczyzny ekwipotencjalnej mozliwe jest zachowanie
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wymaganego odstepu izolacyjnego. Decydujace znaczenie ma tutaj ogélny cel ochrony zakta-
dany dla danego obiektu budowlanego.

Podsumowanie

W budynkach posiadajacych potaczone zbrojenie $cian oraz sufitéw odporne na prad pio-
runowy mozna wykorzystac je jako czes¢ systemu przewodéw odprowadzajacych. W takiej sy-
tuacji nie ma potrzeby zachowywania odstepu separujacego, poniewaz catkowity potencjat
pozostaje na takim samym poziomie. Z reguty na powierzchniach dachéw potozone sg izolacje
lub folie dachowe jako czes¢ pokrycia dachowego, dlatego zaleca sie instalowanie izolowa-
nych przewodéw (HVI) pozwalajacych na zachowanie odstepu separujacego. W przypadku bu-
dynkéw posiadajacych powigzany szkielet stalowy, jak réwniez dach metalowy, mozna przyja¢
wysokos¢ poziomu zerowego potencjatu réwng wysokosci budynku. W takim przypadku wiel-
kos¢ odstepow separujacych ulega znacznej redukgji, co utatwia wykonanie systemu ochrony
odgromowej.
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Czterdziesci lat od katastrofy w Czarnobylu

Wiestaw Zaraska

W nocy z 25 na 26 kwietnia 1986 r., okoto 736 km na wschod od Krakowa, doszto do jednej
z najwiekszych katastrof technicznych XX wieku. W elektrowni jadrowej w Czarnobylu ulegt
zniszczeniu reaktor nr 4 typu RBMK-1000. Byt to najnowszy z pracujacych wéwczas blokow,
oddany do eksploatacji w 1983 r.

W chwili katastrofy elektrownia nadal byta rozbudowywana. Pracowaty w niej cztery re-
aktory, a dwa kolejne znajdowaty sie w budowie. Docelowo planowano uruchomienie szesciu
blokéw, z ktorych kazdy miat osiggac¢ moc elektryczng 1000 MW i moc cieplng okoto 3,2 GW.

Po czterdziestu latach katastrofa w Czarnobylu nadal pozostaje waznym punktem odniesienia
w dyskusji o bezpieczenstwie technicznym, odpowiedzialnosci operatordw, jakosci procedur oraz
skutkach btednych decyzji organizacyjnych. Aby wiasciwie zrozumie¢ przebieg wydarzen, warto
najpierw przypomnie¢ podstawowe zasady dziatania reaktora jadrowego.

Elektrownia jadrowa jest w swojej istocie elektrownig cieplna. W klasycznej elektrowni Zrédfem
ciepta jest kociot, w ktorym spalane jest paliwo. W elektrowni jagdrowej jego role przejmuje reaktor,
w ktérym ciepto powstaje w pretach paliwowych w wyniku rozszczepienia jader atomowych.
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Rys. 1. Schemat cieplny elektrowni jadrowej z reaktorem wodnym cisnieniowym: 1. Blok reaktora;
2. Komin chtodzacy; 3. Reaktor; 4. Prety kontrolne; 5. Zbiornik wyréwnawczy ci$nienia; 6. Generator pary;
7. Zbiornik paliwa; 8. Turbina; 9. Pradnica; 10. Transformator; 11. Skraplacz; 12. Stan gazowy; 13. Stan
ciekly; 14. Powietrze; 15. Wilgotne powietrze; 16. Rzeka; 17. Uktad chtodzenia; 18. | obieg; 19. Il obieg;
20. Para wodna; 21. Pompa. [4]

Uzyskana energia stuzy do podgrzewania czynnika roboczego i wytwarzania pary nape-
dzajacej turbiny potaczone z generatorami energii elektrycznej.

Podstawowa reakcja rozszczepienia wykorzystywana w reaktorach energetycznych jest
reakcja:

UZ3° + n§ - produkty rozszczepienia + kny +y +E M

gdzie:

Ugg’sizotop uranu o liczbie masowej 235, ng - neutron (o liczbie masowej 1)

produkty rozszczepienia - jagdra atomoéw powstatych w wyniku reakgji,

k — wspdtczynnik powielenia neutronéw w pojedynczej reakgji, dla uranu 235 wynosi on
2,5

Y - wygenerowane w wyniku reakcji promieniowanie gamma,

E - energia powstajaca w wyniku deficytu mas miedzy jadrem uranu 235, a produktami

rozszczepienia, dla tej reakcji wynosi 200 MeV = 3,20435466 - 10-11 J.
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Energia wydzielona w wyniku reakgji dzieli sie nastepujaco:
90% - produkty rozszczepienia,
5% - neutrony,
5% — promieniowanie gamma.

Oprécz uranu U-235 do produkji energii moga by¢ wykorzystywane réwniez inne izotopy,
m.in. pluton Pu-239. Wymaga to jednak odpowiedniego przygotowania paliwa oraz zastoso-
wania wiasciwej konstrukgji reaktora.

Neutrony powstajace podczas rozszczepienia jader uranu majg duza energie, dlatego okre-
$la sie je jako neutrony predkie. Aby skutecznie wywotywaty nastepne reakcje rozszczepienia,
muszg zosta¢ spowolnione. Stuzy do tego moderator, czyli materiat, przez ktéry przechodza
neutrony i podczas kolejnych zderzer tracg czes¢ swojej energii kinetycznej. Jako moderator
moga by¢ stosowane m.in. ciezka woda, zwykta woda lub grafit. Ciezka woda charakteryzuje
sie niewielka zdolnoscig pochtaniania neutronéw i dlatego jest dobrym moderatorem. Zwy-
kta woda réwniez spowalnia neutrony, lecz cze$¢ z nich pochtania. Grafit znalazt zastosowanie
m.in. w reaktorach typu RBMK, uzywanych w elektrowni w Czarnobylu.

Naturalny uran zawiera okoto 0,7 proc. izotopu U-235, natomiast pozostata cze$¢ stanowi
gtéwnie U-238. W wielu typach reaktorow takie stezenie jest niewystarczajace do utrzymania
reakgji tanncuchowej, dlatego uran poddaje sie wzbogacaniu.[1,2]

Jedna z najczesciej stosowanych metod wzbogacania jest rozdzielanie izotopdw w wirdw-
kach gazowych z wykorzystaniem szesciofluorku uranu. Nastepnie paliwo przygotowuije sie
w postaci pastylek z dwutlenku uranu, ktdre umieszczane sg w rurach wykonanych ze stopéw
cyrkonu. W ten sposéb powstaja prety paliwowe.

Moderator wraz z pretami paliwowymi, sterujgcymi i awaryjnymi tworzy rdzen reaktora.
Prety sterujace i awaryjne wykonuje sie z materiatdw silnie pochtaniajacych neutrony, takich
jak bor lub kadm.

Ich wsuwanie i wysuwanie pozwala regulowac liczbe neutrondw uczestniczacych w kolej-
nych reakcjach rozszczepienia. Warunkiem podtrzymania reakcji tancuchowej jest zalezno$¢ [3]:

K=>1 (2)
gdzie: K - wspdtczynnik powielenia neutrondw w rdzeniu reaktora.

Jedli K= 1 reaktor pracuje stabilnie z zadang moca. Liczba neutrondéw wywotujacych kolej-
ne reakcje pozostaje stata.

Jezeli K>1, liczba neutrondw i moc reaktora rosna. Taka sytuacja moze wystepowac pod-
czas uruchamiania reaktora, ale wymaga statej kontroli. Po osiagnieciu zaktadanego poziomu
mocy nalezy odpowiednio wsuna¢ prety sterujace, aby zatrzymac dalszy wzrost reaktywnosci.

Jezeli K<1 liczba neutrondw maleje, a moc reaktora spada. Taki stan wystepuje m.in. pod-
czas kontrolowanego obnizania mocy lub wytaczania reaktora.

W normalnych warunkach niewielkie wahania strumienia neutronéw sa kompensowane
przez automatyke regulujacg potozenie pretdw sterujacych. W sytuacji awaryjnej prety bez-
pieczenstwa powinny zostac szybko wprowadzone do rdzenia i przerwac reakcje tacuchowa.
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Uktad chtodzenia i bezpieczenstwo reaktora

Ciepto powstajace w pretach paliwowych musi by¢ stale odprowadzane. Zadanie to spet-
nia chfodziwo krazace w uktadzie reaktora.

W reaktorach chtodzonych wodg czynnik chtodzacy pracuje pod wysokim cisnieniem.
Kadz reaktora wraz z pokrywa tworzy wiec urzadzenie cisnieniowe, ktére musi spetnia¢ wy-
magania zardwno w zakresie wytrzymatosci mechanicznej, jak i bezpieczeristwa radiacyjnego.

Konstrukcja reaktora powinna ogranicza¢ mozliwo$¢ uwolnienia materiatéw promie-
niotwdrczych do otoczenia. W wielu typach elektrowni stuzy temu masywna, szczelna obudo-
wa bezpieczenstwa, wykonana ze stali i betonu.

Elektrownia w Czarnobylu zostata zbudowana w poblizu rzeki Prype¢, ktéra zapewniata
wode potrzebna do chtodzenia urzadzen. W reaktorach RBMK-1000 zastosowano grafit jako
moderator, natomiast wode jako chtodziwo.

Paliwo stanowit dwutlenek uranu umieszczony w cyrkonowych koszulkach. Konstrukcja
rdzenia opierata sie na duzej liczbie pionowych kanatéw, w ktorych znajdowaty sie elemen-
ty paliwowe i sterujace. Jedna z najwazniejszych cech reaktora RBMK byt dodatni wspétczyn-
nik reaktywnosci parowej. Oznaczato to, ze w pewnych warunkach zmniejszenie ilosci wody
w rdzeniu i powstawanie pary mogto prowadzi¢ do wzrostu mocy reaktora, zamiast do jej
ograniczenia. Byto to szczegdlnie niebezpieczne podczas pracy przy niskiej mocy. Woda petnita
bowiem nie tylko funkcje chtodziwa, lecz réwniez pochfaniata czes$¢ neutrondw. Gdy zaczynata
wrzec i zmieniac sie w pare, pochfanianie neutronéw malato, podczas gdy grafit nadal je spo-
walniat. W rezultacie reakcja mogta przyspieszac.

Problematyczna byta réwniez konstrukcja pretéw regulacyjnych. Byty one wyposazone
w grafitowe koncédwki. Podczas poczatkowej fazy ich wsuwania do rdzenia grafit wypierat

Prety kontrolne
Struktury

f’ ochronne
Separator
/ pary

Para

=
Moderator Woda
grafitowy
Elementy
paliwowe
Pompa

Rys. 2. Schemat reaktora RBMK RBMK (rzut z boku) [4]

31



Rys. 3. Schemat rozmieszczenia elementéw rdzenia reaktora nr 4 w Czarnobylu w momencie katastrofy
(rzut z gory): kolor niebieski — zrédta neutrondw (12 sztuk), kolor zielony - prety kontrolne (167 sztuk),
kolor z6tty - krétkie prety kontrolne (32 sztuki), kolor czerwony - prety automatycznego sterowania
(12), kolor szary - rury cisnieniowe z pretami paliwowymi(1661); liczby na schemacie oznaczajg gtebo-
ko$¢ zanurzenia preta w rdzeniu w cm.

wode z kanatdw, co na krotki czas mogto spowodowac wzrost reaktywnosci. Dopiero gtebsze
wsuniecie czesci pochtaniajacej neutrony prowadzito do ograniczenia reakgji.

Reaktor RBMK nie byt takze wyposazony w petng obudowe bezpieczenstwa, ktéra w razie
powaznej awarii mogtaby ograniczy¢ przedostawanie sie substancji promieniotworczych do at-
mosfery.

Elektrownia byta wyposazona w ukfad zasilania potrzeb wtasnych, obejmujacy urzadzenia
sterowania, automatyke, systemy bezpieczenstwa oraz pompy obiegowe wody chtodzacej.

Kazdy blok posiadat réwniez awaryjny agregat pradotwoérczy napedzany silnikiem wyso-
kopreznym. Problem polegat na tym, ze od chwili uruchomienia agregatu do uzyskania przez
niego znamionowych parametréw pracy uptywato kilkadziesiat sekund.

W tym czasie pompy chtodzace powinny nadal pracowac. Kierownictwo elektrowni posta-
nowito wiec sprawdzi¢, czy energia kinetyczna wirujacej turbiny, juz po odcieciu doptywu pary,
moze przez krotki czas zasila¢ urzadzenia potrzeb wtasnych do momentu uruchomienia agre-
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gatow awaryjnych. Sam cel techniczny eksperymentu byt uzasadniony. Problemem byt jednak
sposob jego przygotowania i przeprowadzenia.

Test miat zosta¢ wykonany 25 kwietnia 1986 r. podczas planowanego wytaczenia reaktora
nr 4. Poczatkowo zamierzano przeprowadzi¢ go w godzinach dziennych. Na skutek decyzji dys-
pozycji mocy obnizanie mocy reaktora w porze dziennej zostato jednak wstrzymane.

Eksperyment przesunieto na godziny nocne. W rezultacie prowadzita go zmiana, ktéra nie
byfa odpowiednio przygotowana do wykonania catego programu.

Podczas obnizania mocy doszto do jej gwattownego spadku do poziomu znacznie nizsze-
go od zaktadanego. Reaktor znalazt sie w stanie trudnym do kontrolowania. Aby ponownie
zwiekszy¢ moc, operatorzy wysuneli z rdzenia duza liczbe pretéw sterujacych.

Dziatanie to zmniejszyto zapas bezpieczenstwa. Jednoczesnie czes¢ automatycznych za-
bezpieczen zostata wylgczona lub zablokowana, aby nie przerwaty eksperymentu. Po rozpo-
czeciu testu odcieto doptyw pary do turbiny. Jej predko$¢ obrotowa zaczefa spadac, a wraz
z nig zmniejszata sie wydajnos¢ pomp chtodzacych. W kanatach reaktora zaczeta intensywnie
powstawac para. Ze wzgledu na wtasciwosci reaktora RBMK prowadzito to do wzrostu reaktyw-
nosci, a nastepnie do gwattownego zwiekszenia mocy. Operatorzy uruchomili system awaryj-
nego wytaczenia reaktora. Prety bezpieczenstwa zaczety by¢ wsuwane do rdzenia. Jednak ich
grafitowe koncowki w pierwszej chwili spowodowaty dodatkowy wzrost reaktywnosci w dol-
nej czesci rdzenia.

W ciagu kilku sekund moc reaktora gwattownie wzrosta. Doszto do uszkodzenia kanatéw
paliwowych, wzrostu ci$nienia i eksplozji pary. Konstrukcja reaktora zostata rozerwana, a ciezka
pokrywa uniesiona i przemieszczona.

Po pierwszej eksplozji nastapity kolejne. Odstoniety, silnie rozgrzany grafit zetknat sie z po-
wietrzem i zaczat sie pali¢. Zniszczenie budynku reaktora spowodowato bezposrednie uwalnia-
nie materiatow promieniotwoérczych do atmosfery.

Po eksplozji wybuchty pozary w budynku czwartego bloku oraz na dachach sasiednich
obiektéw. Pierwsze jednostki strazy pozarnej przybyly na miejsce bez petnej wiedzy o skali za-
grozenia radiacyjnego. Strazacy koncentrowali sie na niedopuszczeniu do rozprzestrzenienia
sie ognia na reaktor nr 3. Wielu z nich zostato narazonych na bardzo wysokie dawki promie-
niowania. Pozary na dachach sgsiednich budynkéw ugaszono w ciggu kilku godzin, natomiast
pozar i zarzenie grafitu w zniszczonym reaktorze utrzymywaty sie znacznie dtuzej. W kolejnych
dniach nad reaktorem prowadzono zrzuty materiatdw majacych ograniczy¢ emisje substancji
promieniotworczych i sttumi¢ pozar. Do dziatan skierowano wojsko, strazakdw, pracownikéw
elektrowni, gérnikéw, budowniczych i specjalistow réznych branz. Osoby uczestniczace w usu-
waniu skutkéw katastrofy okreslano pdzniej mianem likwidatoréw.

Miasto Prype¢, potozone zaledwie kilka kilometréw od elektrowni, nie zostato ewakuowa-
ne natychmiast. Decyzje podjeto dopiero 27 kwietnia. Mieszkaricom przekazano, ze wyjazd
bedzie krétkotrwaty. Wielu z nich opuscito domy, zabierajac jedynie najpotrzebniejsze rzeczy.
W rzeczywistosci wiekszos¢ nigdy juz do Prypeci nie powrdcita. W kolejnych tygodniach ewa-
kuowano mieszkancéw dalszych miejscowosci i utworzono strefe wykluczenia wokét elektrow-
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ni. Substancje promieniotwdrcze zostaty przeniesione przez masy powietrza nad znaczng czes¢ Eu-
ropy. Najsilniej skazone zostaty obszary dzisiejszej Ukrainy, Biatorusi i Rosji. Katastrofa miata skutki
zdrowotne, spoteczne, gospodarcze i polityczne. Jej konsekwencje objely nie tylko osoby bezpo-
$rednio uczestniczace w akcji ratunkowej, lecz réwniez ludnos¢ przesiedlong z terendw skazonych.
Katastrofy nie mozna wyjasni¢ jednym btedem operatora ani jedng wada techniczna. Byt to

cigg zdarzen, w ktorym potaczyty sie[4]:

« wady konstrukcyjne reaktora,

« niekorzystne wiasciwosci fizyczne rdzenia,

« btedy w przygotowaniu eksperymentu,

« praca reaktora poza bezpiecznym zakresem,

» wylaczanie zabezpieczen,

 niewystarczajace przygotowanie personelu,

« brak petnej informacji o wtasciwosciach reaktora,

 presja organizacyjna i niewfasciwa kultura bezpieczenstwa.

Najwazniejszym wnioskiem pozostaje to, ze bezpieczenstwo instalacji technicznych nie
zalezy wyfacznie od jakosci urzadzen. Nawet rozbudowana automatyka nie zastapi wtasciwych
procedur, przeszkolonego personelu, skutecznego nadzoru i gotowosci do przerwania pracy,
gdy sytuacja odbiega od przyjetych zatozen. Czarnobyl przypomina réwniez, ze nie wolno
traktowac systemoéw bezpieczenstwa jako przeszkody w realizacji zadania. Ich wytgczanie lub
omijanie moze dawac pozorne poczucie kontroli, lecz w rzeczywistosci usuwa kolejne bariery
chroniace ludzi i urzadzenia. Po katastrofie zmodyfikowano konstrukcje reaktoréw RBMK, zmie-
niono budowe pretéw sterujacych, skrécono czas ich wsuwania, ograniczono mozliwo$¢ pracy
w niebezpiecznych stanach i rozbudowano systemy automatycznych zabezpieczed. Wzmoc-
niono réwniez miedzynarodowa wspodtprace w zakresie bezpieczenstwa jadrowego oraz zasa-
dy informowania o zdarzeniach radiacyjnych.

Historia techniki jest pisana krwig ofiar wypadkdw i nieudanych eksperymentéw.Nie ozna-
cza to jednak, ze ofiary s nieunikniong ceng rozwoju. Zadaniem inzynieréw, operatoréw i 0s6b
odpowiedzialnych za organizacje pracy jest wycigganie wnioskdw z wczesniejszych zdarzen
i tworzenie takich rozwiazan, aby podobny splot btedéw nie mogt sie powtorzyc.
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Co pisza inni -
czyli bardzo subiektywny przeglad prasy fachowej (57)

Za oknem piekna pogoda, w dzien temperatury dwadziescia kilka stopni C powyzej zera.

Po czterech latach ciezkich walk sytuacja na ukrainskim froncie o dtugosci ok. 1300 km
sytuacja utkwita w w martwym punkcie. Prowadzone z przerwami negocjacje pokojowe jak
dotychczas nie przyniosty rezultatu. Po kilku tygodniach spokoju konflikt w Ziemi Swietej eks-
pandowat na prawie caty Bliski Wschéd, co spowodowato gwattowny wzrost cen ropy naftowe;j
na rynku $wiatowym. Po kilku tygodniach walk zawarto kolejny rozejm.

Wedtug komunikatu GUS ceny towaréw i ustug konsumpcyjnych w maju 2026 r. w ujeciu
rocznym wzrosty o 3,1%. Jako kontynuacje dobrych wiadomosci proponuje Pafistwu przeglad
prasy fachowej.

Tradycyjnie na poczatek INPE - tym razem jest to 6 zeszytow:

o nr314-315, listopad - grudzier 2025,
« nr316-317,styczen - luty 2026 r,,

* nr318, marzec2026r,

o nr319, kwiecien 2026,

e nr320, maj2026r.,

e nr321,czerwiec 2026r.
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We wszystkich zeszytach polecam:
kolejne wykazy Polskich Norm i aktéw prawnych,
Bogumit Dudek -, Felietony Nieznormalizowane” odpowiednio numery:5,6,7,8,9i 10

W zeszytach 314 - 315 oraz 318:
Arkadiusz Prokop, Marcin Wardach, Piotr Cierzniewski - ,Samodoskonalenie zawodowe -
mini kurs dla elektrykéw” - odpowiednio czesci 32, 33, 34, 35,36 37.

W zeszytach 314 - 315 oraz 316 - 317

Wiktor Jaszcz, Anita Malicka, Tomasz Zarebski - ,Projektowanie instalacji elektrycznych
w strefach zagrozonych wybuchem w $wietle dyrektywy ATEX i norm serii PN-EN 60079”
odpowiednio czesci: 2 3.

W zeszycie 314 - 315:

Martyna Kozuchowska, Marcin A. Sulkowski - ,Instalacje elektryczne tymczasowe na wy-
stawach,pokazach i stoiskach - wymagania techniczne’,

Przemystaw Makiwicz -, Bezpieczenstwo elektrycznych urzadzen medycznych”.

W zeszycie 316 -317:
Marcin Burzynski -, W jaki bezpieczny sposéb powinien by¢ przecinany kabel elektroener-
getyczny?”.

W zeszycie 318:
Jézef Jacek Zawodniak, Maciej Szewczykowski - ,Przytaczanie przewoddéw elektrycznych
do urzadzen w instalacji na wybranych przyktadach'”.

W zeszycie 319:

Robert Ziemba, Tomasz Maksimowicz -, Wtasciwosci uziemier ztozonych w gruntach o bu-
dowie warstwowej". W rzeczywistych warunkach terenowych grunt prawie zawsze jest nie-
jednorodny. W wiekszosci przypadkéw wystepuje kilka warstw gruntu o réznej przewod-
nosci elektrycznej. Autorzy omawiajg sposoby uwzglednienia tego zjawiska w procesie
projektowania uziemien.

W zeszycie 320:

Szymon Kalinowski, Marcin A. Sulkowski - ,Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
prysznic - Analiza i interpretacja najnowszej normy PN-HD 60364-7-701". Artykut zawiera
analize zmian w najnowszej edycji normy z uwzglednieniem srodkéw ochrony uzupetnia-
jacej, dopuszczalnego osprzetu oraz poréwnanie ewolucji przepiséw w tym zakresie na
przestrzeni ostatnich dekad.

W zeszycie 321:

Waldemar Dotega - ,Rozwiazania stacji elektroenergetycznych w $wietle wojny na Ukra-
inie”. Rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne stacji WN, SN i NN dotycza czasu pokoju.
Wojna na Ukrainie pokazata, ze nie jest mozliwe petne zabezpieczenie tych obiektéw przed
atakami z uzyciem rakiet , bomb i dronéw. Jedyna grupa tego rodzaju obiektéw stosunko-
wo odporng na ataki sg obiekty podziemne.



+ Jacek Zawodniak - Wptyw maszyn Lesnych na bezpieczenstwo elektroenergetycznych
linii kablowych podczas przygotowania gleby”. W praktyce projektowej problematyka od-
dziatywania maszyn uzywanych w lesnictwie na elektroenergetyczne linie kablowe bywa
czesto marginalizowana. Brak uwzglednienia specyfiki prac lesnych na etapie wyznaczania
trasy linii kablowej moze prowadzi¢ do zwiekszonego ryzyka awarii, koniecznosci kosztow-
nych napraw oraz ograniczen w pézniejszym uzytkowaniu terenu.

1172025 bl 122026

bicklio | elekiio

- OUR PASSION.
YOUR PROTECTION.

Nastepnym czasopismem w naszym przegladzie jest ELEKTROINFO zeszyty: 10/2025,
11/2025, 12/2025, 1 - 2/2026, 3/2026, 4/2026 oraz 5/2026. W zeszytach tych na uwage zastu-
guja artykuty:

W zeszycie 10/2025(238):

« Ryszard Batura, Stanistaw Olszewski -, Zrodfa i zagrozenia przepieciowe w sieciach i insta-
lacjach elektroenergetycznych (czes¢ 3)". Artykut poswiecony jest przepieciom faczenio-
wym w obwodach pojemnosciowych.
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Waldemar Joniec - ,Ewolucja systemdéw energetycznych i zmiany w systemach bezpie-
czenstwa ppoz. budynkéw”. Transformacja energetyczna spowodowata, ze w budynkach
pojawity sie nowe Zrodfa potencjalnego zagrozenia pozarowego to jest: samochody elek-
tryczne w garazach i czeéciach garazowych budynkéw oraz akumulatorowe magazyny
energii. Zagadnienia te sg nieznane inwestorom i mato znane projektantom obiektéw bu-
dowlanych.

W zeszycie 11/2025(239):

Andrzej Solski - ,Co kazdy elektroinstalator powinien wiedzie¢ na temat rozdzielnic
nn montowanych w instalacjach elektrycznych. Praktyczne wskazéwki.” Artykut zwraca
uwage, ze w procesie budowlanym wykonawcy nie maja kompetencji do samowolnego
ingerowania w ustalenia zawarte w projekcie architektoniczno-budowlanym i projekcie
technicznym. W szczegdlnosci elektroinstalatorzy nie maja prawa do zmieniania zatwier-
dzonych schematéw elektrycznych. Nie moga ,upraszczac”instalacji przez usuwanie nie-
ktérych aparatéw: wytacznikdw réznicowopradowych, ogranicznikéw przepie¢, roztacz-
nikdw izolacyjnych, wskaznikéw napiecia lub innych komponentéw dobranych przez
projektanta.

Szymon Ptak - ,Metodyka ochrony przeciwpozarowej prosumenckich systeméw foto-
woltaicznych (czes¢ 1.) . - Wedtug danych Ministerstwa Klimatu i Srodowiska na koniec
marca 2025 r. w Polsce funkcjonowato ponad 1,5 min instalacji prosumenckich. Przy tak
duzej liczbie instalacji z samego efektu skali wynika, ze w instalacjach tych musza wyste-
powac pozary. Artykut poswiecony jest aktualnemu stanowi prawnemu w tym zakresie.

W zeszycie 12/2025(240):

Karol Nowak, Grzegorz Dombek - ,Skutki i zagrozenia zwigzane z zaptonem niskonapie-
ciowego tuku elektrycznego” W artykule przedstawiono wyniki eksperymentéw z tukiem
elektrycznym w matej puszce instalacyjnej dla przewoddw miedzianych i aluminiowych.
Analiza zarejestrowanych przebiegéw elektrycznych i nagran z eksperymentu pokazata
gwattowne otwarcie puszki i wyrzut goracych gazéw oraz stopionych kropelek metalu na
odlegtos¢ ponad 30 cm. Zjawisko takie stanowi realne zagrozenie dla 0séb postronnych
i zaptonu otoczenia.

W zeszycie 1-2/2026(241):

Julian Wiatr, Marcin Orzechowski - ,Uproszczony projekt zasilania w energie elektryczng
wybranych budynkdéw osiedla mieszkaniowego wraz ze ztagczem kablowym zasilania sta-
¢ji tadowania samochoddw elektrycznych”. Opracowanie jest kolejnym z serii przyktadow
projektowania wspodtczesnych systeméw zasilania w energie elektryczng obiektéw bu-
dowlanych.

Aleksandra Schott-Szymczak - ,Analiza zjawisk przepieciowych w liniach kablowych SN ze
szczegblnym uwzglednieniem sposobu uziemienia ich zyt powrotnych”. Autorka przepro-
wadzita analize mozliwosci ograniczenia strat powodowanych przez indukowane prady
powtokowe w liniach kablowych $redniego napiecia.



W zeszycie 3/2026(242):

« Julian Wiatr,Marcin Orzechowski -, Uproszczony projekt zasilania w energie elektryczng
stacji tadowania samochodéw elektrycznych”. Opracowanie jest kolejnym przyktadem
wspdtczesnego projektu.

« Stanistaw Czapp -,Ochrona przeciwporazeniowa i dziatanie wytacznikdw réznicowopra-
dowych w instalacjach pradu statego (Cze$¢ 2.)". Autor zwraca uwage, na mato znany fakt,
Ze zabezpieczenie réznicowopradowe musi by¢ prawidtowo dobrane réwniez pod wzgle-
dem ksztattu przebiegu pradu réznicowego.

W zeszycie 4/2026(243):

« Mirostaw Madry, Bogustaw Bfaszczykowski - ,Ewolucja zabezpieczen linii napowietrznych
SN - nowe metody detekcji awarii”. Artykut przedstawia koncepcje rozbudowy zabezpie-
czen linii napowietrznych SN z wykorzystaniem rozproszonych sygnalizatoréw zwar¢ oraz
zaawansowanej analizy danych.

« Piotr Batdyga, Btazej Gajewski, Aneta Styputkowska, Sebastian Szyjka, Maciej Listowski,
Robert Supronowicz, Irena Fryc - ,Paradoks technologii LED w oswietleniu miejskim: od
efektywnosci energetycznej do zréwnowazonej strategii minimalizacji zanieczyszczenia
Swiattem (cze$c¢ 2)". Wysoka emisja swiatta niebieskiego w standardowych biatych diodach
LED powoduje szereg negatywnych efektéw srodowiskowych. W kontekscie masowej ma-
sowej modernizacji systemoéw oswietlenia miejskiego, widmo emisji LED stato sie kluczo-
wym czynnikiem ryzyka ekologicznego.

W zeszycie 5/2026(244):

» Gabriel Szklarek - ,Modelowanie i analiza stabilnosci sterowania czestotliwoscig w mikro-
sieciach wyspowych o nieréwnomiernym podziale generacji mocy”. Autor przeprowadzit
analize i badania symulacyjne mikrosieci zawierajacej jednostke dominujaca i mniejsze
jednostki wspomagajace.

« Jarostaw Wiater - ,Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa w infrastrukturze tadowa-
nia pojazddéw elektrycznych (czesé¢ 1)". Jest to pierwszy z cyklu artykutéw ochronie odgro-
mowej i przeciwprzepieciowej stacji i punktow tadowania pojazdéw elektrycznych.

Kolejnym czasopismem w tym przegladzie jest ENERGETYKA zeszyty: 11/2025, 12/2025,
1/2026, 2/2026, 3/2026, 4/2026 oraz 5/2026. W zeszytach tych godne polecenia sa artykuty:

W zeszycie 11/2026(857):

« Grzegorz Tchorek, Roman Witkowski, Zbigniew Siara - ,Kluczowe aspekty regulacyjne
transformacji energetycznej w Unii Europejskiej”. Artykut stanowi przewodnik po przepi-
sach w zakresie Zielonego tadu.

W zeszycie 12/2025(858):

« Waldemar Dotega - ,Uwarunkowania i wymagania srodowiskowe dla instalacji elektro-
energetycznych w aspekcie bezpieczenstwa ich uzytkowania i eksploatacji”. Prawidto-
wa, dtugotrwata, niezawodna i bezpieczna praca kazdego urzadzenia elektroenerge-
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tycznego zalezy nie tylko od technicznych warunkéw jego jego zasilania i eksploatacji,
ale réwniez od warunkdéw $rodowiskowych, w ktérych urzadzenie jest zainstalowane
i eksploatowane.

W zeszycie 1/2026(859):

o Krzysztof Bodzek - ,Spétdzielnie energetyczne - putapka 40% samowystarczalnosci” .
W artykule przedstawiono analize ryzyka ekonomicznego wynikajacego z traktowania wy-
mogu minimalnej samowystarczalnosci rocznej spotdzielni energetycznej jako wystarcza-
jacego warunku opfacalnosci.

 Janusz Hetmanczyk - ,Kinetyczny magazyn energii”. W artykule przyblizono tematyke ki-
netycznych magazynéw energii wykorzystujacych mase wirujaca w postaci kota zamacho-
wego lub wirnika silnika typu outrunner, z uwzglednieniem strat powstajacych w trakcie
pracy.

W zeszycie 2/2026(860):

« Matgorzata Zalesinska -, Wymagania i zalecenia dotyczace ograniczenia zanieczyszczenia
Swiattem”. Zanieczyszczenie swiattem ma bezposredni wptyw na zycie ludzi, zwierzat i ro-
$lin. Obecnie w polskim prawie nie ma spojnych i kompletnych regulacji, ktére jednoznacz-
nie dotyczylyby ograniczenia skali tego zjawiska.
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« Ziemowit Malecha - ,Weryfikacja celowosci stosowania wskaznika LCOE dla systemoéw
energetycznych z udziatem pogodozaleznych Zrédet odnawialnych”. Autor wykazat, ze
przyjete kryteria oceny rentownosci systemoéw energetycznych zawierajacych zalezne od
pogody Zrédta energii sa watpliwe.

W zeszycie 3/2026 (861):

« Mariusz Malinowski, Piotr Szymczak, Krzysztof Komorowski, Aneta Plewka-Rutkowska,
Wioleta Plewka-Paruszewska - ,Miedzynarodowe uroczystosci z okazji odstoniecia ta-
blic pamiatkowych IEEE Milestonev w Szczecinie”. 9 czerwca 2025 r. w Szczecinie od-
byta sie miedzynarodowa uroczystos¢ odstoniecia tablic pamiatkowych IEEE Milestone
upamietniajacych pionierski przesyt energii elektrycznej pradem tréjfazowym w 1891 r
z Laufen do Frankfurtu nad Menem przeprowadzony przez Michata Doliwo-Dobrowol-
skiego, Oskara von Millera i Chalesa E.L. Browna. Publikacja jest relacja z tej uroczysto-
sci.

« Tomasz Ogtodek —,Odpowiedzialnos¢ karna pracownikéw i menedzeréw OSD za wypadki
przy pracy pod napieciem”. W artykule oméwiono artykuty Kodeksu Karnego dotyczace
wypadkoéw przy pracy.

W zeszycie 4/2026(862):

« Ryszard Bartnik —,Co dalej z polskg energetyka? Artykut dyskusyjny”. Autor uwaza, ze aby
przeciwdziata¢ rosngcemu deficytowi energii elektrycznej nalezy budowaé nowe elek-
trownie weglowe oraz elektrownie jadrowe.

« Bogumit Dudek -,Odpowiedzialno$¢ operatorow sieciowych za stosowanie i rozwoj tech-
niki prac pod napieciem”. Artykut jest komentarzem autora do opublikowanego w zeszycie
3/2026 artykutu Tomasza Ogtddka pt. Odpowiedzialno$¢ karna pracownikéw i menedze-
réw OSD za wypadki przy pracy pod napieciem.

W zeszycie 5/2026(863):

o Herbert Leopold Gabrys - ,Elektroenergetyka w Polsce 2026 — wybrane z wynikdw i wy-
zwan". Autor przedstawia alarmujace dane ilustrujace aktualny stan elektroenergetyki
w Polsce.

« Marek Pronobis —,Rzeczywisty $lad weglowy przechodzenia z wegla na inne paliwa w elek-
troenergetyce i cieptownictwie”. Autor udowadnia, ze przechodzenie w krajowej energety-
ce z blokéw weglowych na bloki zasilane gazem ziemnym jest nieekonomiczne.

Kolejnym czasopismem na naszej liscie jest ELEKTROINSTALATOR zeszyty: 12/2025,
1/2026, 2/2026, 3/2026, 4/2026 oraz 5/2026 w zeszytach tych warto przeczytac artykuty:

W zeszycie 12/2025(331):

o Artykut Redakcyjny - ,Diagnostyka i pomiary w ujemnych temperaturach. Jak mréz wpty-
wa na wyniki pomiaréw i niezawodnos¢ sprzetu?”. Autorzy artykutu zwracaja uwage na
bardzo wazny aspekt pomiarédw — wptyw temperatury i ewentualnego oblodzenia na wy-
niki (btedy) pomiarowe.
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« Grzegorz Kocot - ,Analiza obliczen rezystancji obwodow zasilajacych urzadzenia przeciw-
pozarowe w aspekcie zmiennych warunkéw termicznych”. Autor artykutu zwrocit uwage
na mozliwe btedy w wyznaczeniu rezystancji przewodéw poddanych dziataniu wysokiej
temperatury jesli wykonano obliczenia na podstawie normy SEP-E-005.

W zeszycie 1/2026(332):

 Artykut Redakcyjny: -, Zimowa jako$c¢ energii: poranne piki mocy, mogotanie i przecia-
zony przewod neutralny przy sterowaniu grupowym”. Zimga programatory i regulatory
czesto podnoszg temperature z trybu nocnego (18° C) do komfortowego (21° C) tuz
przed rozpoczeciem pracy obiektu. W tym samym oknie czasowym startuja : ogrze-
wanie strefowe, kurtyny powietrzne, nagrzewnice, maty przeciwoblodzeniowe i kable
grzejne. Gdy rozruch jest jednoczesny, chwilowy pobér mocy rosnie skokowo, a napie-
cie w rozdzielni spada na skutek spadku napiecia na impedancji sieci. W efekcie wy-
stepuje migotanie oswietlenia i inne zjawiska zwigzane z obnizeniem napiecia w sieci.
Rozwiazaniem jest roztozenie w czasie zataczania odbiornikéw, aby unikna¢ kumulacji
obciazenia.
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Artykut redakcyjny: - ,Uziomy pod $niegiem: sezonowa zmienno$¢ rezystywnosci gruntu
a bezpieczenstwo SWZ". Zamarzanie i przesuszanie przypowierzchniowej warstwy gruntu
zimga potrafi podnies¢ wielokrotnie jego rezystywnosé. Tym samym rezystancja uziemienia
usytuowanego w strefie zamarzania gruntu zmienia sie zima w sposéb niekontrolowany,
a to wptywa na bezpieczenstwo sieci.

W zeszycie 2/2026(333):

Artykut Redakcyjny: —,Standard EU 30 — nowy energetyczny model domu jednorodzinne-
go w Polsce” Standard EU 30 definiuje maksymalne zapotrzebowanie na energie uzytkowa
do ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, chtodzenie, wentylacje, oswietle-
nie, pompy obiegowe, napedy i automatyke na poziomie 30 kWh/(m? - rok). To oznacza
redukcje 0 60% w stosunku do aktualnie obowigzujacych przepiséw WT 2021.

Artykut Redakcyjny: - ,Skale temperaturowe w praktyce Instalatora niskiego napiecia - od
fizyki do normy, od czujnika do rozdzielnicy”. Temperatura jest jedna z najczesciej mierzo-
nych przez elektrykdw wielkosci nieelektrycznych. Artykut jest skrétowym przypomnie-
niem jakie sa skale temperatur, jakie s czujniki temperatury i do czego sg stosowane.

W zeszycie 3/2026(334) znajduja sie cztery artykuty poswiecone stacjom tadowania pojaz-

doéw elektrycznych:

Andrzej Munder - ,Dynamiczne zarzadzanie mocg w instalacjach tadowania EV". Autor
rozpatruje przypadek: 20 tadowarek, 50 kW rezerwy - jak sprawi¢, zeby matematyka sie
zgadzata?

Artykut Redakcyjny: —,0chrona przeciwporazeniowa w stacjach tadowania EV". Bardzo cie-
kawy artykut opracowany na podstawie materiatéw firmowych i norm.

Tomasz Jeszar —,Pomiary odbiorcze i okresowe Instalacji fadowania EV". Artykut opracowa-
ny na podstawie aktualnych przepiséw i obowiazujacych norm.

Artykut Redakcyjny: -, Kwalifikacje w pomiarach stacji fadowania pojazdéw elektrycznych:
rola uprawnien E i D w procesie bezpiecznej eksploatacji”. Stacje tadowania pojazdéw
elektrycznych to urzadzenia specyficzne - pracujace na wolnym powietrzu (narazone na
zmienne warunki atmosferyczne), generujace duze obciazenie sieci i obstugiwane przez
osoby przypadkowe (bez wiedzy z zakresu elektrotechniki). Zapewnienie ich bezpiecznej
pracy wymaga nowoczesnej technologii, a przede wszystkim rzetelnych badan okreso-
wych i odbiorczych. Kluczowym elementem tego procesu sg kwalifikacje 0séb wykonuja-
cych te pomiary.

W zeszycie 4/2026(335);

Artykut Redakcyjny: -, Taryfy dynamiczne a systemy EMS - jak zarabia¢ na zmiennych
cenach energii”. Od 1 stycznia 2026 r. sprzedawcy energii elektrycznej ma ja obowiazek
oferowac taryfy dynamiczne kazdemu odbiorcy, ktéry ma inteligentny licznik ze zdalnym
odczytem. Przejscie na taryfe dynamiczng nie jest obligatoryjne - zalezy od decyzji klienta.
Artykut przybliza to zagadnienie w aspekcie ewentualnych korzysci lub strat w wyniku ta-
kiej decyzji.
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« Tomasz Jessar — ,Domowe systemy zarzadzania energig (HEMS) - przeglad rozwigzan"
W artykule przedstawiono charakterystyki siedmiu systemdw najczesciej spotykanych na
polskim rynku. Dla kazdego podano: architekture, kluczowe funkcje, protokoty komunika-
cyjne, mocne i stabe strony oraz poziom otwartosci na urzadzenia innych producentéw.
W zeszycie 5/2026(336):

« Tomasz Jessar - ,Diagnostyka napie¢ i pradéw w przewodzie ochronnym (PE)". Autor
w przystepny sposob opisuje sposoby badania i mozliwe przyczyny pojawienia sie napie-
cia na przewodzie ochronnym.

» Andrzej Munder - ,Nie tylko wynik w omach. Jak poprawnie mierzy¢ i oceniac¢ uziemie-
nia?"Autor omawia wspdtczesne metody pomiardw i oceny jakosci uziemien.

Ostatnim czasopismem w naszym przegladzie s zeszyty Wiadomosci elektrotechnicz-
nych - numery: 11/2025, 12/2025, 1/2026, 3/2026, 4/2026 oraz 5/2026.

W zeszytach tych polecam artykuty:
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W zeszycie 11/2025:

Jacek Nowicki - ,Energetyka jadrowa najlepszym zrédtem zasilania dla wielkich centrow
danych i sztucznej inteligencji”. Urzadzenia wielkich serwerowni we wspdtczesnych sys-
temach elektroenergetycznych sg istotnymi odbiornikami energii elektrycznej wymagaja-
cymi zasilania o wielkiej mocy. Najlepszymi zrodtami energii elektrycznej dla nich sg elek-
trownie jadrowe.

Marcin Sulkowski, Agnieszka Rusak - ,Podwyzszenie efektywnosci energetycznej budyn-
kéw publicznych w Biatymstoku na przyktadzie Domu Pomocy Spotecznej w Biatymstoku,
filii w Bobowej". W artykule opisano modernizacje systemu ogrzewania budynku przez za-
stapienie kottéw zasilanych olejem opatowym pompami cieplnymi czesciowo zasilanymi
z matej elektrowni fotowoltaicznej. Uzyskane efekty pod wzgledem ochrony srodowiska sg
istotne, efekty ekonomiczne sg dyskusyjne.

W zeszycie 12/2025:

Wojciech Szweicer, Aleksandra Skuza - ,Wybrane zagadnienia zwiazane z dziataniem za-
bezpieczer wykorzystujacych pomiar napiecia w poblizu stabych zrédet mocy”. Zrédta od-
nawialne charakteryzuja sie czesto niewielka moca zwarcia co ogranicza funkcjonowanie
ich zabezpieczen. Autorzy omawiajg mozliwe rozwiazania tego problemu.

Jerzy Hickiewicz, Piotr Rataj, Przemystaw Sadtowski -, Pierwsi polscy wybitni elektroener-
getycy na Slasku”. Artykut przedstawia sylwetki o$miu polskich inzynierow elektrykdw two-
rzacych przemyst elektrotechniczny na Slasku przed wojna oraz Odbudowujacych go po
zniszczeniach Il wojny Swiatowe;j.

W zeszycie 1/2026:

Bartosz Olejnik, Krzysztof Ostrowski —,Kompensacja Mocy biernej w farmach wiatrowych
i fotowoltaicznych - nowe wymagania dla modutéw wytwarzania energii typu B”. Ostatnio
zostaty zaktualizowane wymogi ogdlnego stosowania kodeksu sieciowego NC RfG, ktéry
zmienia podejscie do gospodarki moca bierng w modutach wytwarzania energii typu B.
W artykule oméwiono te zmiany oraz przedstawiono wyniki oblicze symulacyjnych zwia-
zanych z moca bierna dla farmy fotowoltaiczne;j.

Krzysztof Wincencik - ,Ochrona przepieciowa systeméw automatyki nowoczesnych bu-
dynkéw w Swietle nowej edycji normy PN-EN IEC 62305-4:2025". Nowoczesne biurowce
wyposazone s3 w wewnetrzne systemy elektroniczne, ktére moga doznac uszkodzen
w wyniku wytadowan atmosferycznych. W artykule przedstawiono wybrane zagadnienia
zwiazane z ochrona przed przepieciami takich systemow. Pokazano zmiany w zapisach no-
wej edycji w/w normy.

W zeszycie 3/2026:

Waldemar Dotega -, Analiza wptywu prosumenckich instalacji fotowoltaicznych na warun-
ki pracy sieci dystrybucyjnej”. W artykule oméwiono regulacje zasad wspotpracy mikroin-
stalacji prosumenckich z siecig dystrybucyjna. Przeanalizowano zaktécenia w pracy sieci
dystrybucyjnej powodowane przez te instalacje.
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Martyna Kozuchowska, Marcin A. Sulkowski - ,Analiza poréwnawcza symulowanych i rze-
czywistych uzyskow energii z instalacji fotowoltaicznej z wykorzystaniem programéw:
PVGIS, PVSOL i Sunny Design”. W artykule przeprowadzono poréwnanie symulowanych
w/w programami uzyskdw energii z instalacji PV z rzeczywistg produkgja energii z insta-
lacji o identycznych parametrach technicznych. Najlepsza zgodno$¢ uzyskano z wynikami
programu PVSOL.

W zeszycie 4/2026:

Grzegorz Hotdynski, Zbigniw Skibko - ,Wskaznik okreslajacy zdolnos¢ przytaczeniowa
rozproszonych zrodet energii w sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia” W artykule
przedstawiono analize zdolnosci przytaczeniowej sieci elektroenergetycznej niskiego na-
piecia z liniami napowietrznymi.

Dariusz Sajewicz - ,Poprawa efektywnosci energetycznej w mikroprzedsiebiorstwach z in-
stalacja fotowoltaiczng - studium przypadku”. W artykule przedstawiono tematyke zwigza-
na z energia bierng w kontekscie instalacji fotowoltaiczne;j.

W zeszycie 5/2026:

Rafat Mazurczak - ,Modeling and simulation of a power converter system for Railway
Tracttion De-Icing". W artykule zamodelowano system przeksztattnikowy przeznaczony do
odladzania sieci trakcyjnej przez wzbudzanie mechanicznych drgan rezonansowych przy
uzyciu sity elektrodynamicznej generowanej miedzy przewodami jezdnymi.

Piotr Rzepka, Mateusz Szablicki - ,Zdolnos¢ techniczna grid-forming - ewolucja prze-
ksztattnikéw w SEE z wysokim udziatem odnawialnych zrédet energii”. W artykule przed-
stawiono charakterystyke nowej zdolnosci technicznej urzadzen energoelektronicznych,
ktéra umozliwia im aktywne ksztattowanie parametréw elektrycznych w punkcie przyta-
czenia do sieci.



AKTUALNQOSCI

Przeglad norm z zakresu instalacji elektrycznych
| oswietleniowych - stan na poczatek roku 2026

W dniu 5 lutego2026 roku odbyto sie w Budynku NOT w Krakowie 28 pierwsze w Nowym
Roku zebranie Sekgji Instalacji i Urzadzen Elektrycznych w ktérym uczestniczyto 26 oséb.

W ramach spotkania Przewodniczacy Sekcji -
wygtosit krétka prezentacje na temat aktualnego
stanu normalizacji w zakresie instalacji elektrycznych
i ochrony odgromowej. Poinformowat o planowa-
nych nowych edycjach poszczegélnych arkuszy nor-
my EN 60364 dotyczacej instalacji elektrycznych oraz
o arkuszach przewidzianych do przettumaczenia na
jezyk polski przez PKN w roku 2026.

Podczas trwania referatu trwaly ozywione dys-
kusje w ktérych m.in zwrécono uwage na:niejasnos¢
w przyjmowaniu norm roznych wersji tego samego
arkusza normy- réznice w normach IEC i CENELEC. Rozmawiano tez o nowelizacji Rozporza-
dzen dotyczacych Warunkéw Technicznych oraz mozliwej zmianie w sposobie przywotywania
normy w akcie prawnym.

Koledzy z Kota nr 4 zaprosili uczestnikdéw na najblizsze lutowe Zebranie Kota, gdzie plano-
wane sg do omdwienia oraz pokazania w praktyce zagadnienia dotyczace tworzenia protoko-
téw pomiarowych (r6zne programy, wymagania normatywne itd).

Krzysztof Wincencik

Spotkanie Noworoczne
potaczone z Ill Balem Elektryka

17 stycznia 2026 r. w Hotelu Qubus w Krakowie odbyto sie 41. Noworoczne Spotkanie Ak-
tywu Oddziatu Krakowskiego SEP z Cztonkami Wspierajacymi Oddziatu, potaczone z IIl Balem
Elektryka. Wydarzenie zgromadzito blisko 160 gosci: cztonkéw Stowarzyszenia, przedstawicieli
zaprzyjaznionych Oddziatéw SEP, reprezentantéw srodowiska technicznego, instytucji branzo-
wych, uczelni oraz firm wspdtpracujacych z Oddziatem Krakowskim SEP.
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Byt to wieczdr taczacy uroczysty charakter spotkania noworocznego z atmosferg integracyjne-
go balu. Takie wydarzenia sa waznym elementem dziatalnosci Oddziatu, poniewaz pozwalaja nie
tylko podsumowac miniony rok, ale réwniez spotkac sie poza codziennymi obowigzkami zawodo-
wymi, porozmawia¢ o planach, wspétpracy i kolejnych inicjatywach srodowiska technicznego.

W czesci oficjalnej uczestnikdéw powitat Prezes Oddziatu Krakowskiego SEP, Pan Maciej Bur-
nus. Wsréd honorowych gosci znaleZli sie m.in. Pan Stawomir Cieélik, Prezes Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich, Pani Matgorzata Boryczko, Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
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w Krakowie - Powiat Grodzki, Pan Jacek Pas, Prezes
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Komunikagji
Rzeczpospolitej Polskiej, Pan Marek Stasiak, Prezes
Ligi Obrony Kraju, Pan Mirostaw Boryczko, Przewod-
niczacy Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, Pani Jozefa Majerczak, Prezes Oddziatu
Krakowskiego SITK RP, oraz Pani Matgorzata Duma-
-Michalik, Prezes Oddziatu Krakowskiego Polskiego
Zrzeszenia Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych.

Oddziat Krakowski SEP miat réwniez przyjem-
nos¢ gosci¢ Prezesdw zaprzyjaznionych Oddziatéw
SEP: Pana Macieja Kuzawskiego z Oddziatu Bialsko-
podlaskiego, Pana Marcina Fice z Oddziatu Gliwickie-
go, Pana Krzysztofa Ziebe z Oddziatu Nowohuckiego,
Pana Przemystawa Tabake z Oddziatu tédzkiego oraz
Pana Mariusza Saratowicza z Oddziatu Zagtebia We-
glowego. Ich obecnos¢ byta wyrazem dobrej wspét-
pracy pomiedzy Oddziatami oraz potwierdzeniem, ze
dziatalno$¢ SEP opiera sie na wymianie do$wiadczen,
wzajemnym wsparciu i wspdlnym budowaniu $rodo-
wiska elektrykow.

Szczegdlne miejsce podczas spotkania zajeli Cztonkowie Wspierajacy Oddziat Krakowski
SEP. To wiasnie dzieki wspotpracy z firmami, uczelniami i instytucjami mozliwe jest rozwijanie
dziatalnosci szkoleniowej, technicznej iintegracyjnej. W wydarzeniu uczestniczyli przedstawi-
ciele wielu podmiotéw zwiagzanych z Oddziatem, w tym m.in. ALFA Sp. z 0.0, CONTROL PRO-
CESS S.A., Przedsiebiorstwa Budowlano-Produkcyjnego ELKA Sp. z o.0., TAURON Dystrybucja
S.A., Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki, ELWAR Sp. z 0.0., Elektrotechnics Control
Sp. z 0.0, Instal Sool Electric Sp. z 0.0. oraz Elektrotermii Sp. z o.0.

Waznym punktem wieczoru bylo podsumowanie dziafalnosci Oddziatu Krakowskiego SEP
w 2025 roku. Prezes Maciej Burnus przedstawit najwazniejsze wydarzenia, inicjatywy i osiggniecia mi-
nionych miesiecy. W prezentacji zwrécono uwage na aktywnosc szkoleniowg i seminaryjng Oddziatu,
organizacje wydarzen technicznych, wspétprace z partnerami branzowymi oraz integracje cztonkow

Podczas uroczystosci wreczono statuetki,Partner Roku 2025 Oddziatu Krakowskiego SEP”. Wy-
réznienia otrzymaty firmy iinstytucje, ktére w szczegolny sposéb wspieraty dziatalno$¢ Oddziatu:

o ALFASp. zo.o.

« CONTROL PROCESS S.A.

 Przedsiebiorstwo Budowlano-Produkcyjne ELKA Sp. z o.0.
« Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Statuetki byly podziekowaniem za zaangazowanie, dobra wspdtprace oraz wspieranie ini-
cjatyw organizowanych przez Oddziat Krakowski SEP. Tego typu partnerstwo ma duze znacze-
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nie, poniewaz pozwala faczy¢ doswiadczenie praktykdw, potencjat firm technicznych, zaplecze
naukowe uczelni oraz dziatalno$¢ stowarzyszeniowa.

Wyrdznienia indywidualne otrzymali réwniez Pani J6zefa Majerczak za owocng wspdtprace
z Oddziatem Krakowskim SEP, Pani Iwona Jurecka za zastugi dla Oddziatu Krakowskiego SEP oraz
Pan Andrzej Bien za zastugi dla Oddziatu Krakowskiego SEP. Byt to dobry moment, aby podzieko-
wac osobom, ktére swoja praca, zyczliwoscig i zaangazowaniem wspierajg dziatalnos¢ Oddziatu.

Szczegdlnym momentem byto réwniez wreczenie Medalu im. prof. Lucjana Nehrebeckie-
go Oddziatu Gliwickiego SEP. Medal przekazat Prezes Oddziatu Gliwickiego SEP, a wyréznienie
otrzymat Pan Jan Strzatka. Ten gest miat wymiar nie tylko osobisty, ale takze srodowiskowy,
pokazujac wzajemny szacunek i dobrg wspotprace pomiedzy Oddziatami SEP.

Podczas spotkania uhonorowany zostat takze Prezes Oddziatu Krakowskiego SEP, Pan Ma-
ciej Burnus, ktéry z rak Pani Matgorzaty Boryczko, Powiatowego Inspektora Nadzoru Budow-
lanego w Krakowie — Powiat Grodzki, otrzymat medal pamiatkowy 25-lecia Nadzoru Budowla-
nego. Byt to mity i znaczacy akcent, podkreslajacy dobra wspétprace Oddziatu Krakowskiego
SEP ze $rodowiskiem nadzoru budowlanego oraz wspoélne dziatania na rzecz bezpieczenstwa,
jakosci i odpowiedzialnosci technicznej.

Po czesci oficjalnej rozpoczeta sie czes¢ balowa. Tegoroczny Bal Elektryka odbyt sie w stylu
art déco, co nadato wydarzeniu elegancki i nieco filmowy charakter. Uczestnicy zadbali o od-
powiednie stroje, a wystrdj i atmosfera wieczoru sprzyjaty rozmowom, wspdinej zabawie iin-
tegracji. Elektrycy, jak wiadomo, potrafig rozmawia¢ o napieciu w kazdej sytuacji, ale tego
wieczoru chodzito przede wszystkim o dobrg energie miedzy ludzmi.

Wieczér w Hotelu Qubus byt eleganckim rozpoczeciem nowego roku, podsumowaniem
aktywnosci Oddziatu Krakowskiego SEP w 2025 roku oraz dobra zapowiedzia kolejnych dziatan
w roku 2026.

Magdalena Czyhak
Zdjecia: Jan Zych

Cykl szkolen nt wykonywania pomiaréw elektrycznych
- praca z programem do zapisywania wynikow pomiarow
- porownanie programu ,PROTON" i ,SONELG"

Seminarium dotyczace pomiaréw i protokotowania instalacji elektrycznych odbyto sie 19
lutego 2026 . i zostato podzielone na trzy czesci: merytoryczna, praktyczna oraz dyskusyjna.

W pierwszej czesci omoéwiono zasady wykonywania protokotéw z badan oraz sposob
dokumentowania sprawdzenia stanu technicznego instalacji elektrycznej zgodnie z wymaga-
niami normy PN-HD 60364-6 (wydanie: grudzier 2008). Uczestnikom przedstawiono kluczowe
elementy poprawnego protokotowania i zwrécono uwage na sp6jnosc zapiséw z wymagania-
mi normy; materiat prezentacyjny stanowit zatacznik do spotkania.
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Druga czes¢ miata charakter praktyczny i byta poswiecona narzedziom informatycznym
wspierajagcym tworzenie dokumentacji pomiarowej. Zaprezentowano w skrécie sposéb two-
rzenia protokotu w programie,PROTON" oraz pokazano przyktadowe protokoty zwykonanych
badan. Dodatkowo cztonek Kota nr 4, kol. Z. Maj, przedstawit prace z programem ,SONEL 6.0".
W tej czesci zestawiono takze réznice pomiedzy programami, koncentrujac sie na poréwnaniu
funkcjonalnosci ifatwosci obstugi w kontekscie codziennej pracy pomiarowe;j.

Trzecia cze$¢ obejmowata dyskusje uczestnikdw. W jej trakcie wymieniano doswiadczenia
oraz uwagi dotyczace praktyki wykonywania ogledzin i pomiaréw, a takze sposobu sporza-
dzania protokotéw. Z dyskusji wynikato, ze podejscie do czynnosci pomiarowych i protoko-
towania nie zawsze jest jednolite, a cze$¢ oséb nie realizuje tych dziatan w petnej zgodnosci
z wytycznymi omowionymi w pierwszej czesci seminarium.

W podsumowaniu uczestnicy podkreslili potrzebe kontynuacji spotkan o tej tematyce
i zadeklarowali che¢ udziatu w kolejnych edycjach seminariow poswieconych pomiarom elek-
trycznym.

Adam Dziedzicki

Infrastruktura elektryczna w rejonie Civetta
potaczona z Xlll Mistrzostwami Polski SEP
w Narciarstwie Alpejskim

W dniach 27 lutego-8 marca 2026 r. odbyt sie wyjazd techniczno-sportowy pod hastem
Jnfrastruktura elektryczna w rejonie Civetta’, potaczony z XIIl Mistrzostwami Polski SEP w Nar-
ciarstwie Alpejskim.

W wydarzeniu uczestniczyli przedstawiciele czterech Oddziatéw SEP: Krakowskiego, Po-
znanskiego, Gdanskiego oraz OZW SEP. Spotkanie stanowito potaczenie sportowej rywalizacji,
integracji sSrodowiska elektrykdw oraz wymiany doswiadczen zawodowych zwigzanych z funk-
cjonowaniem infrastruktury technicznej w gérskich regionach turystycznych.

Istotnym elementem wyjazdu byt wiasnie aspekt techniczny, zwigzany z obserwacja
i omoéwieniem rozwigzan stosowanych w zakresie zasilania obiektéw hotelowych, oswietlenia
tras i przestrzeni wspolnych, pracy instalacji elek-
trycznych  w warunkach goérskich oraz organizacji
infrastruktury wspierajacej funkcjonowanie osrodka
narciarskiego. Uczestnicy zwracali uwage na spe-
cyfike eksploatacji urzadzen i instalacji w terenie
o podwyzszonych wymaganiach $rodowiskowych,
gdzie istotne znaczenie majg niezawodno$¢ zasila-
nia, bezpieczenstwo uzytkownikdw oraz odpornosé
systemow na zmienne warunki atmosferyczne.
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Tematyka wyjazdu sprzyjata takze dyskusjom dotyczacym roli infrastruktury elektroener-
getycznej w obstudze nowoczesnych osrodkow turystycznych, w tym funkcjonowania syste-
mow wspomagajacych prace kolei linowych, instalacji oswietleniowych, systemow zabezpie-
czen, automatyki budynkowej oraz rozwigzan wptywajacych na efektywnos¢ energetyczng
obiektéw. Byta to cenna okazja do spojrzenia na zagadnienia techniczne nie tylko z perspek-
tywy teorii, ale rowniez praktyki i codziennej eksploatacji infrastruktury w wymagajacym
terenie alpejskim.

Organizatorami wydarzenia byli Zarzad Oddziatu
Krakowskiego SEP oraz Centralna Komisja ds. Sportu
i Turystyki SEP. Mistrzostwa odbyty sie pod Patrona-
tem Prezesa Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Wyjazd po raz kolejny pokazat, ze potaczenie ak-
tywnosci sportowej, integracji Srodowiskowej i zain-
teresowan technicznych stanowi wartosciowg forme
budowania relacji oraz wymiany do$wiadczer w $ro-
dowisku SEP. Tego rodzaju inicjatywy sprzyjaja nie
tylko wzmacnianiu wiezi kolezenskich, ale réwniez
poszerzaniu wiedzy o praktycznych aspektach funk-
cjonowania infrastruktury elektrycznej w réznych
warunkach eksploatacyjnych.

Magdalena Czyhak
Zdjecia: uczestnicy wyjazdu



Nowa kadencja w Oddziale Krakowskim SEP -
decyzje podjete, dziatamy dalej

24 lutego 2026 r. odbyto sie Walne Zgromadzenie Oddziatu Krakowskiego SEP o charakte-
rze sprawozdawczo-wyborczym. W porzadku obrad znalazly sie sprawy organizacyjne, cze$¢
sprawozdawcza podsumowujaca kadencje 2022-2026 oraz gtosowania zwigzane z wyborem
wtadz Oddziatu na kolejna kadencje.

W wyniku przeprowadzonych wyboréw funkcje Prezesa Oddziatu Krakowskiego SEP na
kadencje 2026-2030 objat Maciej Burnus.

Wybrano réwniez sktad Zarzadu Oddziatu, do ktérego weszli: Piotr Matka, Ryszard Sto-
larczyk, Jarostaw Kope¢, Roman Sotek, Janusz Oleksa, Ryszard Grochowski, Michat Zabawa,
Krzysztof Wincencik, Maria Zastawny, Andrzej Ziarkowski, Mateusz Gérski, Arkadiusz Jurczakie-
wicz, Adam Dziedzicki, Daniel Kuchnia oraz Maciej Sutowicz.

Podczas Walnego Zgromadzenia przeprowadzono takze wybory do witadz statutowych
Oddziatu, w tym Oddziatowej Komisji Rewizyjnej, Oddziatowego Sadu Kolezenskiego, a takze
dokonano wyboru delegatéw na XLI Walny Zjazd Delegatéw SEP.

Istotnym elementem spotkania byto rowniez wreczenie odznaczen i wyrdznien, stanowia-
cych wyraz uznania dla 0s6b szczegélnie zaangazowanych w dziatalnos¢ stowarzyszeniowa
i Srodowiskowa.

Uczestnicy Walnego Zgromadzenia Oddziatu Krakowskiego SEP



Srebrng Odznake Honorowg SEP otrzymali: Ma-
teusz Gérski, Andrzej Hoty, Arkadiusz Jurczakiewicz,
Zuzanna Mielnik oraz Wojciech Schab.

Ztotg Odznake Honorowa SEP otrzymali: Bogdan
Lelowicz oraz Adam Nenko. Medalem im. prof. Stani-
stawa Fryzego uhonorowano: Piotra Matke, Szczepa-
na Moskwe oraz Macieja Sutowicza.

Podczas wydarzenia wreczono takze Ztota Iskre
SEP Oddziatu Krakowskiego - nowe wyrdznienie Od-
dziatu Krakowskiego SEP. Otrzymali je: Maria Zastaw-
ny oraz Jan Strzatka.

Serdecznie gratulujemy wszystkim wybranym
oraz wyréznionym. Zyczymy owocnej kadencji, pet-
nej trafnych decyzji, skutecznych dziatan oraz dalsze-
Nowowybrany prezes na kadencje 2026- 9° rozwoju Oddziatu Krakowskiego SEP jako wazne-
2030: Maciej Burnus go miejsca wspotpracy, integracji i wymiany wiedzy
techniczne;j.

Oddziat Krakowski SEP

f istugi w zakr

Odznaczeni podczas Walnego Zgromadzenia Oddziatu Krakowskiego SEP

Dziekujemy Delegatom oraz Gosciom za obecno$¢ i zaangazowanie. Liczna frekwencja
podczas obrad pokazuje, jak duze znaczenie dla srodowiska ma dziatalno$¢ Oddziatu Krakow-
skiego SEP i daje dobra energie na nowa kadencje.

Magdalena Czyhak
Zdjecia: Marina Swat, Andrzej Glistak

54



Xl Dyskusje Techniczne: sztuczna inteligencja
W pracy wspotczesnego inzyniera

27 marca 2026 r. w Restauracji Wislany Ogréd & Statek Sobieski odbyto sie kolejne spotka-
nie z cyklu Dyskusje Techniczne Oddziatu Krakowskiego SEP. Tym razem rozmowy poswiecono
tematowi, ktéry coraz mocniej wchodzi do codziennej praktyki technicznej, projektowej i or-
ganizacyjnej, czyli sztucznej inteligencji.

Tematem przewodnim wydarzenia byta: ,Przysztos¢ inzyniera: Sztuczna Inteligencja -
szanse, zagrozenia oraz mechanizmy dziatania duzych modeli jezykowych (LLM)”

Spotkanie poprowadzit Maciej Gibas z NewPrompt, zwigzany réwniez z Politechnika Kra-
kowska im. Tadeusza Kosciuszki. Prelekcja miata charakter przekrojowy, ale jednoczesnie bar-
dzo praktyczny. Uczestnicy mogli lepiej zrozumie¢, czym wiasciwie sg duze modele jezykowe,
jak dziafaja, na czym polega ich ,uczenie” oraz dlaczego odpowiedzi generowane przez Al wy-
magaja swiadomej oceny cztowieka.

W trakcie spotkania oméwiono m.in. architekture izasady funkcjonowania duzych modeli
jezykowych, zastosowania sztucznej inteligencji w analizie danych, automatyzacji procesow
i wspieraniu projektowania, a takze ograniczenia tego typu narzedzi. Szczeg6lng uwage zwré-
cono na problem tzw. halucynacji modeli, jakos¢ danych treningowych, interpretowalnosé
wynikéw oraz odpowiedzialnos¢ uzytkownika za wtasciwe wykorzystanie otrzymanych odpo-
wiedzi.

Waznym elementem dyskusji byt wpltyw sztucznej inteligencji na kompetencje inzynier-
skie. Zwrécono uwage, ze Al nie zwalnia specjalistdw z myslenia technicznego, znajomosci
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norm, do$wiadczenia zawodowego i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Moze na-
tomiast stac sie narzedziem wspierajacym prace inzyniera: przy porzadkowaniu informacji,
analizie danych, tworzeniu wstepnych opracowan, wyszukiwaniu zaleznosci czy automatyzacji
powtarzalnych zadan. Innymi stowy, sztuczna inteligencja moze duzo pomdc, ale nadal dobrze,
aby przy klawiaturze siedziat ktos, kto wie, co robi.

Dyskusja byta zywa i konkretna. Uczestnicy zadawali pytania, odnosili temat do wtasnych
doswiadczen zawodowych izastanawiali sie, jak odpowiedzialnie korzysta¢ z nowych narzedzi
w praktyce technicznej. Poruszano zaréwno kwestie szans, jakie daje Al, jak i ryzyk zwigzanych
z bezkrytycznym przyjmowaniem wynikéw generowanych przez modele jezykowe.

Cykl Dyskusji Technicznych po raz kolejny pokazat, ze jest dobra przestrzenia nie tylko do
przekazywania wiedzy, ale takze do bezposredniej wymiany opinii miedzy osobami zwigzany-
mi z branzg techniczna. Nieformalna formuta spotkania sprzyjata rozmowom, integracji $srodo-
wiska oraz budowaniu kontaktow pomiedzy cztonkami Oddziatu Krakowskiego SEP i zapro-
szonymi go$¢mi.

Serdeczne podziekowania kierujemy do Macieja Gibasa za przygotowanie i przeprowa-
dzenie interesujacej prelekcji oraz do wszystkich uczestnikdw za aktywny udziat w spotka-
niu. XI Dyskusje Techniczne potwierdzity, ze tematy zwigzane ze sztuczng inteligencja sg dzis
wazne nie tylko dla informatykéw, ale réwniez dla inzynierdw, projektantéw, automatykoéw,
elektrykéw i wszystkich oséb, ktére chcg swiadomie odnalez¢ sie w zmieniajgcym sie $wie-
cie technolodgii.

Magdalena Czyhak

Nowe ekspozycje Skarbca i Zbrojowni Wawelskiej -
wyzwania techniczne iorganizacyjne

W dniu 31 marca 2026 r. odbyta sie wycieczka techniczna poswiecona nowym ekspozy-
cjom Skarbca i Zbrojowni Wawelskiej. Wydarzenie zostato zorganizowane przez Oddziat Kra-
kowski SEP, MOIIB oraz Koto SEP nr 65, a jego organizatorem byt kol. Tadeusz Wojsznis.

Spotkanie stanowito okazje do zapoznania sie z rozwigzaniami technicznymi i organiza-
cyjnymi zastosowanymi przy przygotowaniu oraz funkcjonowaniu nowoczesnych przestrzeni
ekspozycyjnych w obiekcie o szczegdlnej wartosci historycznej. Uczestnicy mieli mozliwosé
przeanalizowania, w jaki sposob obiekt zabytkowy zostat dostosowany do wspétczesnych wy-
magan muzealnych, przy jednoczesnym zachowaniu jego historycznego charakteru i koniecz-
nosci ochrony cennych zbioréw.

Szczegdlng uwage zwrécono na zagadnienia zwigzane z infrastrukturg techniczng wspie-
rajaca funkcjonowanie ekspozycji. Oméwiono rozwiazania dotyczace oswietlenia ekspozycyj-
nego, systemoéw klimatyzacji i wentylacji, monitoringu, kontroli dostepu oraz zabezpieczen
majacych na celu zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania i prezentacji eks-

56



ponatdéw. Istotnym elementem prezentacji byto réwniez pokazanie, jak potaczono wymagania
konserwatorskie z potrzeba wdrozenia nowoczesnych systemdw technicznych.

W trakcie wycieczki przedstawiono réwniez kwestie organizacyjne zwigzane z funkcjo-
nowaniem ekspozycji muzealnej, w tym logistyke ruchu zwiedzajacych, koordynacje prac
projektowych i wykonawczych oraz dostosowanie przestrzeni do obowiazujacych stan-
dardéw bezpieczenstwa. Podkreslono, Ze realizacja tego rodzaju przedsiewziecia wymaga
$cistej wspotpracy specjalistéw z wielu branz, w tym projektantéw, wykonawcéw, kon-
serwatoréw zabytkéw oraz oséb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i obstuge obiektu.

Wycieczka byta wartosciowym przyktadem tego, jak w praktyce mozna faczy¢ ochrone
dziedzictwa kulturowego z nowoczesnymi rozwigzaniami technicznymi. Uczestnicy mieli
okazje spojrze¢ na Skarbiec i Zbrojownie Wawelska nie tylko jako na miejsce o wyjat-
kowym znaczeniu historycznym, ale réwniez jako na ztozony obiekt techniczny, ktérego
prawidtowe funkcjonowanie wymaga zaawansowanych systeméw infrastrukturalnych
i sprawnej organizacji.

Tadeusz Wojsznis

Wieczoér autorski Pani Jadwigi Holka - van Oort

W dniu 26 marca 2026 r. w Sali im. W. Goetla Domu Technika NOT przy ul. Straszewskiego
28 w Krakowie odbyto sie seminarium zorganizowane przez Koto SEP nr 7, MOIIB oraz Danute
Prazmowska-Sobote, potagczone ze spotkaniem przedswigtecznym. Wydarzenie miato forme
wieczoru autorskiego Pani Jadwigi Holka-van Oort, ktéra zaprezentowata swoja ksigzke po-
$wiecong Jerzemu Iwanowowi-Szajnowiczowi.

Seminarium ukazato techniczny i organizacyjny wymiar dziatalnosci Jerzego lwanowa-
Szajnowicza, przedstawiony na tle wydarzen historycznych opisanych w ksigzce. W centrum
uwagi znalazly sie zagadnienia zwigzane z rolg tacznosci i radiotelegrafii w pracy wywiadow-
czej, metodami przekazywania informacji w warunkach konspiracji oraz znaczeniem sprawne-
go przeptywu danych w dziataniach operacyjnych.

Podczas spotkania poruszono réwniez temat infrastruktury przemystowej i energetycznej
jako elementu o znaczeniu strategicznym. Omoéwiono kwestie identyfikacji punktéw krytycz-
nych w instalacjach, wptywu awarii i przerw w zasilaniu na funkcjonowanie zaktadéw oraz
znaczenia niezawodnosci systemow technicznych dla logistyki i bezpieczenstwa dziatai. Zwré-
cono takze uwage na to, jak doswiadczenia historyczne zwiagzane z rozpoznaniem i ochrong
infrastruktury moga byc¢ odniesione do wspotczesnego spojrzenia na bezpieczenstwo energe-
tyczne i ochrone infrastruktury krytyczne;j.

Spotkanie potaczyto wymiar historyczny, techniczny i edukacyjny, a jego przedswiateczny
charakter sprzyjat integracji uczestnikéw oraz wymianie doswiadczen i refleksji.

Danuta Prazmowska - Sobota
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IX Dyskusyjne Forum Kobiet SEP -
0 hapieciu, stresie i sile wspolnych spotkan

W dniach 10-11 kwietnia 2026 r. w Gotaszewie odbyto sie IX Dyskusyjne Forum Kobiet
SEP. Gospodarzem tegorocznego spotkania byt Oddziat Wioctawski SEP, a baze konferencyj-
no-noclegowg przygotowano w ,Agrofarmie”. W Forum uczestniczyto ponad 50 cztonkin
SEP reprezentujacych 19 oddziatéw z catej Polski. Oddziat Krakowski SEP reprezentowaty:
kol. Magdalena Czyhak, kol. Iwona Jurecka, kol. Danuta Prazmowska-Sobota oraz kol. Maria
Zastawny.

Forum rozpoczeto sie w pigtek o godz. 11.00. Uczestniczki powitata kol. Jozefa Okfadto,
przewodniczaca Centralnej Komisji ds. Cztonkéw Zwyczajnych SEP i pomystodawczyni Forum.
W otwarciu wziagt udziat réwniez prezes SEP, kol. Stawomir Cieslik, ktory zyczyt zebranym uda-
nych obrad i dobrych rozméw. Zgodnie z wieloletnia tradycja po oficjalnym powitaniu opuscit
sale - dalsza cze$¢ nalezata juz do uczestniczek Forum.

Hastem tegorocznego spotkania byto ,Napiecie i stres”. Jak przystato na Srodowisko elek-
trykoéw, temat napiecia zostat ujety zaréwno technicznie, jak i w odniesieniu do codziennego
funkcjonowania cztowieka.

Pierwszy wykfad, zatytutowany ,Napiecia wysokie i jeszcze wyzsze’, wygtosita kol. prof. dr
hab. inz. Aleksandra Rakowska. Prelegentka moéwita o elektroenergetyce, wykorzystujac swoja
wiedze, doswiadczenie zawodowe i wieloletnia pasje do tej dziedziny. Wystapienie pokazato,
ze nawet specjalistyczne zagadnienia mozna przedstawi¢ w sposéb zrozumiaty, ciekawy i bli-
ski praktyce inzynierskiej.




Kolejna prelekcja dotyczyta napiecia juz w zu-
petnie innym znaczeniu. Mgr Olga Oktadto-Cygan,
wyktadowczyni i instruktorka terapii manualnej,
przedstawita wyktad ,Napiecie state czy zmienne? -
biologiczne koszty zycia w stresie”. Uczestniczki mo-
gty dowiedziec sie, w jaki sposéb dtugotrwaty stres
wplywa na organizm, jakie moga byc¢ jego konse-
kwencje oraz jak ograniczac codzienne przeciazenie.
Temat wywotat wiele pytan i stat sie punktem wyjscia
do zywej dyskusji.

W czesci popotudniowej odbyty sie autoprezenta-
cje uczestniczek. Dzieki nim mozna byfo lepiej poznac
kolezanki z poszczegolnych oddziatéw, ich dziatalnosé¢
zawodowg, spoteczng i stowarzyszeniowa. Wsrdd
obecnych byty zaréwno state uczestniczki Forum, jak
i osoby, ktére dotaczyty do tego grona po raz pierwszy.

Nastepnie prezes Oddziatu Wioctawskiego SEP,
kol. Wojciech Mosakowski, przyblizyt historie Wito-
ctawka oraz dziatalnos¢ miejscowego Oddziatu. Opo-
wiedziat o realizowanych inicjatywach, aktywnosci
cztonkéw i najwazniejszych osiggnieciach gospoda-
rzy tegorocznego spotkania.

Statym elementem Forum byta réwniez prezen-
tacja danych dotyczacych udziatu kobiet w SEP. Z in-
formacji przedstawionych przez kol. Jézefe Oktadto
wynika, ze kobiety stanowig obecnie 10,7% cztonkéw
Stowarzyszenia. Do osiggniecia liczby 2000 cztonkin
brakuje juz niewiele, dlatego uczestniczki wyrazity
nadzieje, ze ten symboliczny poziom uda sie przekro-
czy¢ przed kolejng edycjg Forum.

Wazng czescia obrad bylo takze omowienie
whnioskéw zgtoszonych podczas VIl Dyskusyjnego
Forum Kobiet SEP w Gliwicach. Kol. Maria Tyrakow-
ska przedstawita stopien ich realizacji. Szczegélnie
duzo miejsca poswiecono mozliwosci zwiekszenia
udziatu przedstawicielek kolejnych oddziatéw oraz zasadom finansowania ich uczestnictwa.

Komisja Wnioskéw IX DFK pracowata pod przewodnictwem kol. Marii Tyrakowskiej. Funk-
cje sekretarza petnita kol. Joanna Perkuszewska, a w sktad Komisji weszly takze kol. Violetta Sta-
chowiak ikol. Danuta Woszczek. Jednym z jednogtosnie przyjetych wnioskdw byta propozycja
zorganizowania jubileuszowego X Dyskusyjnego Forum Kobiet SEP w Szczecinie.
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Pierwszy dzien zakonczyta kolacja kolezenska. Byt to czas na podziekowania dla organiza-
toréw, dalsze rozmowy oraz wymiane doswiadczen w mniej formalnej atmosferze. Po raz ko-
lejny okazato sie, ze wazna cze$¢ stowarzyszeniowych spotkan odbywa sie nie tylko przy méw-
nicy i stole konferencyjnym, lecz takze podczas bezposrednich rozméw miedzy uczestnikami.

W sobote, 11 kwietnia, uczestniczki pojechaty do Wtoctawka. W ,Skarbcu Fajansu” wziety
udziat w zajeciach praktycznych, podczas ktorych z gliny powstawaty m.in. doniczki i koszycz-
ki. Nastepnie grupa zwiedzita ekspozycje poswiecona historii i tradycji wioctawskiego fajansu.
Byfa to okazja do poznania waznej czesci dziedzictwa regionu, ale réwniez do sprawdzenia
wiasnych zdolnos$ci manualnych.

Forum zakonczyto sie wspolnym obiadem w restauracji ,Riverside’, podziekowaniami dla
gospodarzy oraz deklaracja dalszego promowania idei Dyskusyjnego Forum Kobiet we wszyst-
kich oddziatach SEP.

IX Dyskusyjne Forum Kobiet SEP pofaczyto wiedze techniczna, rozmowe o zdrowiu i co-
dziennych wyzwaniach, prezentacje dziatalnosci Stowarzyszenia oraz integracje cztonkin zréz-
nych czesci Polski. Spotkanie pokazato, ze Forum pozostaje wazng przestrzenig wymiany do-
$wiadczen, budowania relacji i wzmacniania aktywnosci kobiet w SEP.

Magdalena Czyhak, Iwona Jurecka

Wycieczka edukacyjno-techniczna
do firmy Simon Kontakt

W dniach 8-9 kwietnia 2026 r. odbyta sie dwudniowa wycieczka edukacyjno-techniczna do firmy
Simon Kontakt, jednego z producentdw osprzetu elektroinstalacyjnego. Wyjazd byt okazja do pozna-
nia funkcjonowania nowoczesnego zakfadu produkcyjnego, zapoznania sie z aktualnymi rozwigza-
niami technologicznymi oraz integracji uczestnikdw zwiazanych ze $rodowiskiem technicznym.

Pierwsza cze$¢ spotkania miata charakter szkoleniowy. Uczestnikom przedstawiono naj-
nowsze produkty wdrozone do produkgji, ze szczegélnym uwzglednieniem rozwigzan odpo-
wiadajacych na potrzeby wspotczesnych instalacji elektrycznych. Oméwiono m.in. funkcjonal-
nos¢ osprzetu, kierunki rozwoju wzornictwa, wygode montazu oraz zastosowanie elementéw
wspierajacych inteligentne sterowanie oswietleniem.

Waznym punktem programu byto zwiedzanie zaktadu produkcyjnego. Uczestnicy mieli
mozliwo$¢ zobaczy¢ nowa linie produkcyjna, niedawno uruchomiong w firmie. Linia ta wy-
rdznia sie wysokim stopniem automatyzacji oraz wykorzystaniem nowoczesnych maszyn ste-
rowanych komputerowo. Dzieki takim rozwigzaniom proces produkgji jest bardziej wydajny,
precyzyjny i powtarzalny, a rola pracownikéw koncentruje sie przede wszystkim na nadzorze,
kontroli jakosci oraz prawidtowym przebiegu poszczegélnych etapow produkgji.

Podczas wizyty zwrocono réwniez uwage na organizacje pracy, bezpieczenstwo oraz kontro-
le jakosci. Dla uczestnikdw byto to szczegdlnie cenne, poniewaz pozwolito spojrze¢ na produkcje
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osprzetu elektroinstalacyjnego nie tylko od strony go-
towego wyrobv, ale takze od strony technologii, zaple-
cza maszynowego i procedur, ktére decyduja o jego
koncowej jakosci.

Kolejna cze$¢ programu poswiecona byta nowym
produktom firmy, w tym serii Simon 24. Zaprezento-
wano gniazda, taczniki oraz elementy systeméw ste-
rowania, ktdre facza nowoczesne wzornictwo z funk-
cjonalnodcia i wygoda uzytkowania. Uczestnicy
mogli zapoznac sie z rozwigzaniami przeznaczonymi
zaréwno do budownictwa mieszkaniowego, jak i obiektéw uzytecznosci publicznej.

Wyjazd do firmy Simon Kontakt miat istotng wartos¢ edukacyjna i branzowa. Pozwolit
uczestnikom lepiej zrozumiec¢ proces powstawania osprzetu elektroinstalacyjnego, znaczenie
automatyzacji w przemysle oraz role jakosci i bezpieczenstwa w nowoczesnej produkgji. Byta
to réwniez dobra okazja do wymiany doswiadczen oraz integracji cztonkdw i sympatykéw Od-
dziatu Krakowskiego SEP.

Takie spotkania pokazuja, ze wiedza techniczna najlepiej utrwala sie tam, gdzie teorie
mozna zobaczy¢ w praktyce — przy dziatajacych liniach produkcyjnych, konkretnych rozwia-
zaniach irozmowach z osobami, ktore na co dzier odpowiadaja za ich wdrazanie.
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Wojciech Strach
Koto SEP nr 26

Sycylijska podroz cztonkow Oddziatu Krakowskiego SEP

W dniach 26 kwietnia - 3 maja 2026 r. czterdziestoosobowa grupa cztonkéw i sympatykdw
Oddziatu Krakowskiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich uczestniczyta w wycieczce na Sy-
cylie. Osiem dni spedzonych na najwiekszej wyspie Morza Srédziemnego pozwolito potaczy¢
wspolne zwiedzanie, odpoczynek iintegracje z poznawaniem miejsc, w ktérych historia, ar-
chitektura i rozwigzania inzynieryjne tworza wyjatkowo interesujaca catosc.

Podréz rozpoczeta sie w niedziele, 26 kwietnia, przelotem z Krakowa do Katanii. Juz pierw-
szego dnia uczestnicy mogli przekonac sie, jak silnie miasto zwigzane jest z historig oraz dzia-
talnoscia pobliskiej Etny. Program obejmowat zwiedzanie teatru rzymskiego z Il wieku, zamku
Ursino, Katedry $w. Agaty oraz Placu Katedralnego ze stynng Fontanng Stonia. Grupa odwiedzita
réwniez barwny targ La Pescheria, zobaczyta fragmenty dawnych muréw obronnych z brama
KarolaV, a spacer reprezentacyjng Via Etnea byt pierwsza okazja do spokojniejszego poznania
sycylijskiej codziennosci.

Kolejny dzien przynidst jeden z najbardziej charakterystycznych punktéw catego wyjazdu -
wycieczke na Etne. Spacer w rejonie krateréw na wysokosci okoto 2100 m n.p.m. pozwolit uczest-
nikom zobaczy¢ z bliska surowy, wulkaniczny krajobraz. Etna, jako czynny wulkan, przypomina
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réwniez o szczegblnych wyzwaniach, z jakimi musi mierzy¢ sie sycylijska infrastruktura: drogi, za-
budowa, sieci techniczne i systemy bezpieczenstwa funkcjonujg tu w otoczeniu, ktdrego warunki
ksztattowane sg przez nature. Tego samego dnia grupa odwiedzita Taormine, spacerujac po Corso
Umberto do Piazza IX Aprile, skad rozciggat sie widok na Etne oraz zatoke Morza Jonskiego.

We wtorek uczestnicy przeniesli sie na potnocng czes¢ wyspy. Przystankiem na trasie byto
malownicze Cefalu, z urokliwa staréwka i nadmorska plaza Spiaggia del Porto Vecchio. Po cza-
sie przeznaczonym na spacer i odpoczynek grupa udata sie do Palermo, ktére na kolejne dni
stato sie bazg wypadowa do poznawania zachodniej i centralnej Sycylii.

Zwiedzanie Palermo rozpoczeto sie od jego reprezentacyjnego centrum. Uczestnicy zoba-
czyli Quattro Canti, katedre, Palazzo dei Normanni - dawng siedzibe kréléw Sycylii - a takze
rynek La Vucciria, Palazzo Butera i Teatro Massimo. Stolica wyspy okazata sie miejscem nie-
zwykle r6znorodnym: obok monumentalnych budowli i szerokich placéw znajduja sie gwarne
targowiska, waskie uliczki i obiekty, w ktérych widoczne sg wptywy wielu kultur obecnych na
Sycylii przez stulecia.

Nastepnego dnia program pozwolit poznac Palermo od jeszcze innej strony. Duze wraze-
nie zrobita wizyta w katakumbach klasztoru Kapucynow, miejscu wyjatkowym, cho¢ wyma-
gajacym od odwiedzajacych szczegdlnej powagi. Dalsza trasa prowadzita przez Porta Nuova
i Parco d’Orleans do kosciota San Giovanni degli Eremiti, nalezacego do zespotu zabytkéw wpi-
sanych na liste UNESCO. Byt tez czas na poznanie sycylijskiej kuchni ulicznej na Mercato Ballaro,
gdzie tradycje regionu mozna byto poznac nie tylko wzrokiem, ale i smakiem.

62



Pierwszy dzien maja rozpoczat dalsza podréz przez wyspe. Po drodze do Agrigento uczest-
nicy odwiedzili katedre w Monreale, bedaca znakomitym przyktadem architektury norman-
sko-arabskiej. Bogactwo zdobien, monumentalna forma i precyzja wykonania przypominaty,
ze dawne budownictwo sakralne byto przedsiewzieciem wymagajacym nie tylko artystycznej
wizji, lecz takze ogromnej wiedzy konstrukcyjnej i organizacyjnej.

Jednym z najwazniejszych punktéw catego programu byta Dolina Swiatyn w Agrigento.
Spacer wsréd doskonale zachowanych greckich budowli pozwolit zobaczy¢, jak trwate moga
by¢ obiekty wzniesione z wykorzystaniem odpowiednio dobranych materiatéw, proporgji
i rozwigzan konstrukcyjnych. Uczestnicy zwiedzili réwniez stare miasto oraz katedre sw. Ger-
landa, po czym udali sie do Syrakuz.

Ostatni petny dzien pobytu na Sycylii poswiecony byt wtasnie Syrakuzom, niegdys jedne-
mu z najpotezniejszych miast $wiata greckiego. W Parku Archeologicznym Neapolis grupa
zobaczyta teatr grecki wydrazony w skale, amfiteatr rzymski, pozostatosci monumentalnego
ottarza oraz stynng jaskinie zwang Uchem Dionizosa, wyrdzniajaca sie niezwyktymi wiasciwo-
$ciami akustycznymi. Dla oséb zwiazanych z technika byt to ciekawy przyktad tego, ze zjawi-
ska fizyczne oraz umiejetne wykorzystanie naturalnego uksztattowania przestrzeni od wiekdw
odgrywaty wazng role w projektowaniu miejsc przeznaczonych dla duzych zgromadzen. Dal-
sza cze$¢ dnia uptyneta na zwiedzaniu wyspy Ortigia, historycznego serca Syrakuz. Uczestnicy
zobaczyli Swiatynie Apolla, katedre powstatg z przeksztatcenia dawnej Swiatyni Ateny oraz
fontanne Aretuzy. Byto to dobre podsumowanie catej podrézy: na Sycylii niemal na kazdym
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kroku kolejne epoki nie zastepujg poprzednich, lecz naktadaja sie na siebie, tworzac wyjatkowy
krajobraz kulturowy i architektoniczny.

W niedziele, 3 maja, po $niadaniu i wykwaterowaniu grupa udata sie na lotnisko w Katanii,
skad powrdcita do Krakowa.

Wycieczka na Sycylie byta kolejng okazjg do spotkania cztonkéw Oddziatu Krakowskiego
SEP poza codziennymi obowiazkami zawodowymi. Intensywny program sprzyjat wspdlnym
rozmowom, wymianie do$wiadczen iintegracji Srodowiska. Jednoczes$nie odwiedzane miejsca
pokazaty, ze zainteresowanie technika nie konczy sie na wspédtczesnych instalacjach i urza-
dzeniach. Mozna je odnalez¢ takze w trwatosci starozytnych konstrukgji, akustyce wykutych
w skale obiektéw, organizacji wielkich miast oraz w wyzwaniach infrastrukturalnych wyspy
potozonej u stdp czynnego wulkanu.

Sycylia przywitata uczestnikéw historia, stoicem, réznorodna kuchnia i sporg liczba kilo-
metréw pokonanych pieszo. Po tak intensywnym tygodniu mozna $miato powiedzie¢, ze wy-
jazd dostarczyt nie tylko wielu zdje¢ i wspomnien, ale takze dobrej energii do kolejnych dziatan
Oddziatu Krakowskiego SEP.

Magdalena Czyhak

Wycieczka techniczna do Konstancina

W dniu 19 maja 2026 roku o godzinie 6:00 rano, spod terenu elektrocieptowni w Krakowie,
wyruszylismy komfortowym autokarem w kierunku Konstancina-Jeziorny. Sktadajaca sie z 30
0s6b grupa byta petna entuzjazmu i gotowa na intensywny dziers peten wrazen. Podrdz prze-
biegta sprawnie i bez niespodzianek, co pozwolito nam dotrze¢ do celu doktadnie z planem.

0 godzinie 10:00 zameldowalismy sie w siedzibie PSE w Konstancinie, gdzie rozpoczeli-
$my gtéwny punkt programu - zwiedzanie Krajowej Dyspozycji Mocy (KDM). Naszym przewod-
nikiem byt sam Dyrektor KDM, ktory w niezwykle pasjonujacy sposéb przyblizyt nam specyfike
pracy w tym strategicznym obiekcie.

Jak dziata Krajowa Dyspozycja Mocy? > KDM to,mézg i serce” polskiego systemu elektro-
energetycznego. To tutaj, w trybie catodobowym (24/7), dyspozytorzy monitoruja i kontrolujg
przeptyw energii elektrycznej w sieci najwyzszych napiec na terenie catego kraju. Dziatanie
KDM opiera sie na ciggtym bilansowaniu - w kazdej sekundzie produkcja energii w elektrow-
niach musi idealnie odpowiadac jej aktualnemu zuzyciu przez odbiorcéw. Dyspozytorzy zarza-
dzaja praca elektrowni, reaguja na awarie linii przesytowych oraz koordynuja wymiane miedzy-
narodowa energii.

Dlaczego KDM jest kluczowa dla bezpieczenstwa Polski? Krajowa Dyspozycja Mocy ma
fundamentalne znaczenie dla bezpieczenstwa panstwa. Stabilne dostawy pradu s warunkiem
funkcjonowania szpitali, przemystu, infrastruktury krytycznej oraz gospodarstw domowych.
Gdyby nie precyzyjna praca KDM, nawet drobna awaria lub nagty spadek produkgji (np. w wy-
niku bezwietrznej pogody przy duzej liczbie farm wiatrowych) mogtyby doprowadzi¢ do tzw.
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blackoutu - czyli wielkoobszarowej, katastrofalnej w skutkach awarii zasilania. KDM chroni Pol-
ske przed takim scenariuszem, btyskawicznie reagujac na wszelkie anomalie sieciowe.

Po zakonczeniu petnej technicznych ciekawostek wizyty w PSE, zmienilismy klimat na bar-
dziej kulturalny. Kolejnym punktem naszej wycieczki byt Patac w Wilanowie - jedna z najcen-
niejszych peret polskiego baroku.

Rezydencja, wzniesiona pod koniec XVII wieku dla kréla Jana Ill Sobieskiego i jego uko-
chanej Marysienki, zachwycita nas swoja architektura taczaca sztuke europejska ze staropolska
tradycja sarmacka. Mielismy okazje podziwia¢ bogato zdobiong fasade patacu, spacerowac po
przepieknych, geometrycznych ogrodach w stylu francuskim oraz pozna¢ historie tego miej-
sca, ktore jako jedno z nielicznych przetrwato czasy rozbioréw i Il wojny $wiatowej w niemal
nienaruszonym stanie.

Po intensywnym zwiedzaniu Wilanowa udaliémy sie na wspdlnie zaplanowany, niezwykle
smaczny obiad. Byt to doskonaty moment na odpoczynek, zregenerowanie sit oraz ozywiong
dyskusje i wymiane wrazen z catego dnia.

Sycacy positek zwieAczyt oficjalng czes¢ wyjazdu. Okoto godziny 15:30 wsiedlismy do auto-
karu powrotnego. Droga powrotna do Matopolski uptyneta w spokojnej atmosferze i zgodnie
z planem, okoto godziny 19:00, zameldowalismy sie z powrotem na terenie elektrocieptowni
w Krakowie.

Wycieczka zakonczyta sie petnym sukcesem. Udato sie perfekcyjnie potaczy¢ walory edu-
kacyjno-techniczne (unikalna mozliwo$¢ zobaczenia pracy KDM od kulis) z elementami inte-
gracji oraz obcowaniem z polska kultura i historia w Wilanowie. Organizacja przebiegta bez
zarzutu, a zdobyta wiedza z pewnoscig zaprocentuje w naszej codziennej pracy.

Michat Zabawa
Koto SEP nr 60

Studenckie Koto SEP nr 19 na Ogolnopolskiej
Konferencji Mtodych Energetykdw YES w Gdansku

W dniach 27-28 maja czteroosobowa delegacja Studenckiego Kota SEP nr 19 uczestniczyta
w Ogdlnopolskiej Konferencji Mtodych Energetykdw YES - Young Energy Scientists, kt6ra od-
byta sie w Gdansku.

Wyjazd byt dla cztonkédw Kota okazjg do zdobycia aktualnej wiedzy, poznania najnowszych
kierunkdw rozwoju sektora energetycznego oraz wymiany doswiadczen z mtodymi przedstawi-
cielami $rodowiska technicznego z catej Polski. Program konferencji obejmowat prelekcje i dys-
kusje poswiecone miedzy innymi odnawialnym zrédtom energii, nowoczesnym rozwigzaniom
w elektroenergetyce oraz zagadnieniom zwigzanym z rozwojem inteligentnych sieci smart grid.

Udziat w konferencji miat nie tylko wymiar edukacyjny, ale takze integracyjny i srodowi-
skowy. Spotkanie mtodych energetykdw stworzyto przestrzen do rozmdw, nawigzywania kon-
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taktow oraz szukania inspiracji do kolejnych dziatan podejmowanych w ramach Studenckiego
Kota SEP nr 19. Dla uczestnikow byta to réwniez cenna okazja do spojrzenia na branze ener-
getyczng z szerszej perspektywy — nie tylko przez pryzmat studiow, ale takze praktycznych
wyzwan, przed ktérymi stoi wspotczesna energetyka.

Cztonkowie Kota wrocili z Gdanska z nowg wiedzg, kontaktami oraz pomystami na kolejne
inicjatywy. Takie wyjazdy pokazuja, ze aktywnos¢ studencka w SEP ma duze znaczenie dla roz-
woju mtodych inzynieréw i budowania ich zaangazowania w zycie $rodowiska technicznego.

Dziekujemy organizatorom konferencji za profesjonalne przygotowanie wydarzenia, inspi-
rujacg atmosfere oraz mozliwos¢ udziatu w spotkaniu, ktére taczy nauke, praktyke i pasje do
energetyki.
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IV Piknik Rodzinny SEP z okazji Dnia Dziecka

30 maja 2026 r. na terenie strzelnicy Pasternik w Krakowie odbyt sie IV Piknik Rodzinny
SEP potaczony z obchodami Dnia Dziecka. Wydarzenie zostato zorganizowane przez Oddziat
Krakowski Stowarzyszenia Elektrykdéw Polskich i po raz kolejny stato sie okazjg do spotkania
cztonkéw SEP oraz ich rodzin w mniej formalnej, plenerowej atmosferze.

W tegorocznym pikniku wzieto udziat ponad 70 uczestnikéw. Cho¢ pogoda nie rozpiesz-
czata i chwilami lekko padato, nie przeszkodzito to ani organizatorom, ani uczestnikom w do-
brej zabawie. Mozna byto wrecz powiedzie¢, ze lekki deszcz tylko sprawdzit odporno$¢ sepow-
skiej energii - a ta, jak wiadomo, dziata niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.

Organizatorzy przygotowali program atrakcji dla réznych grup wiekowych. Dzieci chet-
nie uczestniczyly w grach i zabawach, kolorowaly ilustracje oraz braty udziat w konkuren-
cjach przygotowanych specjalnie z mysla o najmtodszych. Nowoscig byly konkurencje ,rzut
do transformatora” oraz rzut kaloszem na odlegtos¢, ktére szybko zdobyly uznanie najmtod-
szych uczestnikéw. Z czasem do zabawy dotaczyli réwniez dorosli, probujac pobic ustanowio-
ne wczesniej rekordy. Nie zabrakfo takze zabaw zespotowych, ktore angazowaty cate rodziny
i sprzyjaty wspoélnej rywalizacji.

Duzo emocji wzbudzity konkurencje sportowe i rekreacyjne. Wsréd dorostych tradycyj-
nie duzym zainteresowaniem cieszyto sie strzelanie z wiatrédwki, karabinka sportowego kbks,
konkurencja trap oraz strzelanie z tuku. Szczegdlnie tuk przyciggat wielu chetnych i okazat sie
jedng z najbardziej obleganych atrakcji tegorocznego spotkania.
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Nowosciag podczas pikniku byt rzut kaloszem, przygotowany zaréwno dla dzieci, jak i do-
rostych. Konkurencja szybko zdobyfa popularnos¢, a w kategorii dorostych padt wynik przekra-
czajacy 23 metry. Okazato sie, ze kalosz, cho¢ na co dzien kojarzony raczej z ogrodem lub desz-
czowa pogoda, w warunkach piknikowych moze stac sie petnoprawnym sprzetem sportowym.

Druzynowe przecigganie liny po raz kolejny pokazato, ze integracja najlepiej wychodzi
wtedy, gdy wszyscy ciagna w jedna strone — dostownie i w przenosni. Wspdlna rywalizacja,
doping i dobra atmosfera sprawity, ze konkurencje dostarczyty uczestnikom wielu pozytyw-
nych emocji.

Kazde dziecko otrzymato drobny upominek sepowski, co byto mitym akcentem na zakon-
czenie czesci dzieciecej. Nie zabrakfo réwniez wspolnego grillowego poczestunku, ktéry sprzy-
jat rozmowom, odpoczynkowi i dalszej integracji. W tle towarzyszyta uczestnikom przyjemna
muzyka, tworzac swobodny, rodzinny klimat spotkania.

W pikniku uczestniczyli takze zaproszeni goscie, w tym przedstawiciele Oddziatu Nowo-
huckiego SEP, seniorzy NOT oraz reprezentanci innych stowarzyszefi naukowo-technicznych
i instytucji wspotpracujacych ze srodowiskiem inzynierskim.

Serdecznie dziekujemy wszystkim uczestnikom za obecno$¢, a organizatorom za zaanga-
zowanie w przygotowanie wydarzenia. IV Piknik Rodzinny SEP po raz kolejny potwierdzit, ze
dziatalnos¢ Oddziatu Krakowskiego SEP to nie tylko szkolenia, seminaria i wydarzenia technicz-
ne, ale takze budowanie relacji, integracja srodowiska oraz wspdlne spedzanie czasu w gronie
cztonkdw, rodzin i przyjaciét Stowarzyszenia.

Do zobaczenia na kolejnym Pikniku Rodzinnym SEP!

Magdalena Czyhak, Ryszard Grochowski
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Nauka, przemyst i aktywny Oddziat Krakowski SEP

na WIEIK Politechniki Krakowskiej

Miedzynarodowy Dzien Elektryka i Dzier\ Infor-
matyka, ktory odbyt sie 10 czerwca 2026 r. na Wydzia-
le Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki
Krakowskiej, byt spotkaniem nauki, dydaktyki, prze-
mystu oraz srodowiska organizacji technicznych. Jed-
nym ze wspdtorganizatoréw wydarzenia byt Oddziat
Krakowski Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Zaangazowanie Oddziatu Krakowskiego SEP nie
ograniczato sie jedynie do formalnego udziatu w or-
ganizacji. Przedstawiciele Stowarzyszenia byli obecni
podczas catego wydarzenia, uczestniczyli w rozmo-
wach branzowych, panelach i spotkaniach z partne-
rami, a przede wszystkim prowadzili wtasne stoisko
informacyjne.

Stoisko Oddziatu Krakowskiego SEP byto jednym
z najbardziej aktywnych miejsc podczas wydarzenia.
Przyciggato studentéw, pracownikéw uczelni, przed-
stawicieli firm i organizacji branzowych. Prowadzono
rozmowy o dziatalnosci Stowarzyszenia, szkoleniach,
seminariach, egzaminach kwalifikacyjnych oraz mozli-
wosciach rozwoju zawodowego i cztonkostwa w SEP.

Szczegolnie widoczna byta aktywnos¢ studen-
téw, ktorzy chetnie pytali o dziatalno$¢ két stu-
denckich SEP, mozliwosci udziatu w wydarzeniach
technicznych iintegracyjnych, atakze oto, w jaki
sposob cztonkostwo w Stowarzyszeniu moze wspie-
ra¢ ich rozwéj zawodowy. Duze zainteresowanie
mtodych oséb pokazato, ze studenci szukaja nie tylko
wiedzy zdobywanej podczas zaje¢, lecz takze kontak-

tu z praktykami, przedsiebiorstwami i organizacjami branzowymi.

BORGUARNER

oo

Stoisko byto réwniez miejscem rozméw z pracownikami uczelni, przedstawicielami firm
oraz partnerami wydarzenia. Dzieki temu petnito funkcje nie tylko informacyjna, ale réwniez in-
tegracyjna. Sprzyjato wymianie do$wiadczen, nawigzywaniu nowych kontaktéw i rozmowom

o dalszej wspotpracy miedzy uczelnia, przemystem i srodowiskiem sepowskim.

Czes¢ merytoryczna wydarzenia rozpoczeto seminarium naukowe poswiecone teorii
mocy. Prof. dr hab. inz. Leszek S. Czarnecki, IEEE Life Fellow, wygtosit wyktad pt. ,Teoria mocy.
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Sktadowe Fizyczne Pradu”. Nastepnie dr hab. inz. Marcin Jaraczewski, prof. PK, przedstawit za-
gadnienia wspdtczesnej teorii mocy w dziedzinie czasu.

Oba wystapienia dotyczyty zagadnien istotnych nie tylko z punktu widzenia nauki, ale
takze praktyki inzynierskiej. Teoria mocy pozostaje waznym narzedziem w analizie obwoddw
elektrycznych, ocenie jakosci energii oraz projektowaniu i eksploatacji wspotczesnych syste-
mow elektroenergetycznych.

Jednym z najwazniejszych momentéw dnia byto uroczyste otwarcie laboratorium badaw-
czo-dydaktycznego Mikrokontroleréw, ufundowanego przez firme BorgWarner. Otwarcia do-
konali Pawet Czernecki, Site Manager BorgWarner Krakéw, dr hab. inz. Maciej Sutowicz, prof. PK,
dziekan WIEiK PK, oraz dr inz. Karol Suchenia, opiekun laboratorium.

Nowa pracownia bedzie wykorzystywana zaréwno do prowadzenia zaje¢ ze studentami,
jak ido realizacji projektéw badawczych. Umozliwi rozwijanie umiejetnosci zwigzanych z pro-
gramowaniem mikrokontroleréw, systemami wbudowanymi, elektronika i automatyka. Wspot-
praca Wydziatu z firmg BorgWarner obejmuje takze wspdlny projekt badawczy oraz zajecia
prowadzone z udziatem przedstawicieli przemystu.

Podczas wydarzenia podpisano réwniez porozumienie o wspdtpracy z Dziatem Serwisu Na-
peddéw ABB. Jest to kolejny przyktad budowania praktycznych relacji pomiedzy uczelnia i przemy-
stem. Wspdlne dziatania moga obejmowac zagadnienia napeddéw elektrycznych, diagnostyki, ser-
wisu urzadzen, dydaktyki oraz rozwijania kompetencji potrzebnych we wspdtczesnym przemysle.

W programie znalazty sie takze trzy panele eksperckie. Pierwszy z nich dotyczyt cyfrowej
odpornosci infrastruktury, wspotczesnych zagrozen i kierunkéw rozwoju zabezpieczen. Dru-
gi poswiecono nowoczesnej elektroenergetyce, technologiom oraz wyzwaniom zwigzanym
z transformacja sektora. Trzeci panel koncentrowat sie na ksztatceniu przysztych inzynieréw
i kompetencjach, ktorych oczekuje dzis rynek pracy.
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Wazng czescig wydarzenia byly réwniez wydziatowe targi pracy. Studenci mogli bezpo-
$rednio porozmawiac z przedstawicielami przedsiebiorstw i instytucji, zapoznac sie z oferta-
mi praktyk, stazy i zatrudnienia oraz dowiedzie¢ sieg, jakie kwalifikacje sg szczegdlnie cenione
przez pracodawcow.

Obchody Miedzynarodowego Dnia Elektryka i Dnia Informatyka pokazaty, ze skuteczna
wspdtpraca uczelni, przemystu i organizacji technicznych moze przyjmowac bardzo konkretna
forme. Sa nig nowe laboratoria, wspélne projekty badawcze, zajecia prowadzone z udziatem
praktykéw, porozumienia z firmami, targi pracy oraz bezposrednie rozmowy ze studentami.

Dla Oddziatu Krakowskiego SEP wydarzenie byto wazna okazja do zaprezentowania dziatalno-
$ci Stowarzyszenia, dotarcia do mfodego $rodowiska technicznego oraz umocnienia relaji z Poli-
technikg Krakowskg i partnerami przemystowymi. Duza aktywnos¢ przy stoisku potwierdzita, ze
SEP moze by¢ dla studentéw i mtodych inzynierdw miejscem zdobywania wiedzy, kontaktow i do-
Swiadczen, atakze przestrzenig do wspdlnego dziatania na rzecz rozwoju polskiej techniki.

Magdalena Czyhak

XLI Walny Zjazd Delegatow SEP we Wroctawiu

W dniach 11-14 czerwca 2026 r. we Wroctawiu odbyt sie XLI Walny Zjazd Delegatéw Sto-
warzyszenia Elektrykdw Polskich. Tegoroczne obrady przebiegaty pod hastem,Nowe wyzwania
i mozliwosci w elektryce przysztosci”. Byto to jedno z najwazniejszych wydarzen w zyciu Sto-
warzyszenia, podczas ktérego podsumowano mijajaca kadencje, wybrano nowe wtadze SEP
oraz przyjeto dokumenty wyznaczajace kierunki dziatalnosci organizacji na kolejne lata.

Patronatu honorowego nad Zjazdem udzielili Marszatek Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
Wiodzimierz Czarzasty, Ministerstwo Energii, Wojewoda Dolno$laski Anna Zabska, Prezydent
Wroctawia oraz Politechnika Wroctawska.

— - |
STOWARZYSZENIE ! |
ELEKTRYKOW POLSKIC
ODDZIAL WR
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Program rozpoczat sie juz w tzw. dniu 0" Uczestnicy wzieli udziat we mszy swietej sprawo-
wanej przez Krajowego Duszpasterza Elektrykdw, Energetykdw i Elektronikéw, ks. kanonika dr.
Stawomira Zyge. Nastepnie ztozono kwiaty pod pomnikiem Martyrologii Profesoréw Lwowskich.

Waznym punktem tej czesci Zjazdu byto otwarcie wystawy ,Elektryka polska - od rozbio-
row do poczatkdw Il RP’, przypominajacej rozwdj polskiej mysli technicznej oraz role elektry-
kow w przemianach gospodarczych i spotecznych kraju.

Odbyto sie réwniez seminarium inauguracyjne Transformacja energetyczna XXI w. Potrze-
by - suwerennos¢ — bezpieczenstwo - local content”. Przedstawione referaty dotyczyty aktual-
nych wyzwan zwigzanych z przebudowa sektora energetycznego, bezpieczenstwem dostaw
energii, niezaleznoscia technologiczng oraz udziatem polskich przedsiebiorstw i specjalistéw
w realizacji inwestycji energetycznych.

Dzien zakoniczyto spotkanie ustepujacych wiadz i organdw statutowych SEP z zaproszo-
nymi gos¢mi.

Pierwszy dzier obrad odbywat sie w Centrum Konferencyjnym Politechniki Wroctawskiej.
Po wyborze komisji zjazdowych nastapita uroczystos¢ nadania godnosci Cztonka Honorowe-
go SEP osmiu osobom szczegodlnie zastuzonym dla rozwoju elektryki i dziatalnosci Stowarzy-
szenia. W gronie wyrdznionych znalazt sie cztonek Oddziatu Krakowskiego SEP - kol. Ryszard
Grochowski. Godnos¢ Cztonka Honorowego SEP jest najwyzszym wyrdznieniem nadawanym
przez Walny Zjazd Delegatéw. Stanowi uhonorowanie wieloletniej pracy, aktywnosci stowarzy-
szeniowej oraz zaangazowania na rzecz srodowiska elektrykow.

Po przedstawieniu sprawozdan Zarzadu Gtéwnego, Gtéwnej Komisji Rewizyjnej, Gtéwne-
go Sadu Kolezenskiego i Komisji Wyborczej oraz po udzieleniu absolutorium ustepujacym wia-
dzom przeprowadzono wybory prezesa SEP.

Na kadencje 2026-2030 funkcje te ponownie powierzono kol. Stawomirowi Cieslikowi.

Pierwszy dzien obrad zakonczyt koncert kwartetu smyczkowego,4te Quartet’, ktéry stano-
wit muzyczne zwiericzenie intensywnego dnia zjazdowego.

W drugim dniu prezes SEP przedstawit projekt, Strategii Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich
na lata 2026-2034". Dokument zostat przyjety przez delegatéw i ma wyznaczac najwazniejsze
kierunki rozwoju organizacji, w tym wzmacnianie dziatalnosci naukowo-technicznej, integracje
$rodowiska, wspotprace z przemystem i uczelniami oraz aktywizacje mtodych inzynieréw.

Nastepnie przeprowadzono wybory do Zarzadu Gtéwnego, Gtéwnej Komisji Rewizyjnej,
Gtéwnego Sadu Kolezenskiego oraz Komisji Wyborczej WZD.

W skfad Zarzadu Gtéwnego SEP weszta kol. Maria Zastawny z Oddziatu Krakowskiego SEP.
Jej wybor jest kolejnym waznym akcentem krakowskim podczas XLI Walnego Zjazdu Delega-
téw i potwierdzeniem aktywnego udziatu przedstawicieli naszego Oddziatu w pracach wtadz
centralnych Stowarzyszenia.

Funkcje wiceprezeséw SEP objeli Bolestaw Patac, Marek Grzywacz i Mariusz Saratowicz.
Mitostawa Kujszczyk-Bozentowicz zostata wiceprezesem-skarbnikiem, a Michat Cichowicz
sekretarzem Zarzadu Gtéwnego. Cztonkami prezydium zostali takze Aleksandra Konklewska
i Andrzej Kozmirski.
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Cztonkowie Gtéwnego Sadu Kolezenskiego

W skfad Zarzadu Gtéwnego weszli ponadto: Ryszard Beniak, Radostaw Gutowski, Tomasz
Kraszewski, Przemystaw Tabaka, Wojciech Mosakowski, Jan Musiat i Waldemar Olczak.

Do Gtéwnej Komisji Rewizyjnej wybrano: Piotra Szymczaka, Jana Kapinosa, Danute
Woszczek, Jerzego Kucinskiego, Marka Rusina, Krzysztofa Komorowskiego, Piotra Wojtasa, Je-
rzego Kaflika i Andrzeja Kubowicza.

Cztonkami Gtéwnego Sadu Kolezenskiego zostali: Bogumit Dudek, Jan Kurek, Adam Bor-
gunski, Janusz Nowastowski, Szczepan Milewski, Krzysztof Siodfa i Andrzej Gawrysiak.
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W Komisji Wyborczej WZD znaleZli sie: Matgorzata Gregorczyk, Kamil Cierzniewski, Krzysz-
tof Kobylinski, Wiestaw Pieprzyk, Tadeusz Wolifski, Ryszard Marciriczak, Andrzej Liszewski, Ta-
deusz Patko i Kazimierz Pawlicki.

Wazng czescig obrad byto przyjecie dokumentéw regulujacych dziatalno$¢ Stowarzysze-
nia. Delegaci uchwalili nowa procedure wytaniania kandydatéw do godnosci Cztonka Honoro-
wego SEP oraz nowy Statut SEP.

Przyjeto réwniez regulaminy Zarzadu Gtéwnego SEP, Gtéwnej Komisji Rewizyjnej SEP, Ko-
misji Wyborczej WZD, Rady Naukowo-Technicznej SEP, Rady Prezeséw SEP, a takze regulamin
dotyczacy sprawowania funkgji i wynagradzania prezesa SEP.

Na zakoriczenie rozpatrzono i przyjeto uchwaty oraz wnioski zgtoszone przez delegatéw.
Podczas inauguracyjnego posiedzenia Rady Prezeséw dziekanem Rady zostat kol. Marcin Fice.

Oficjalng czes¢ drugiego dnia zakonczyta uroczysta gala z udziatem delegatéw oraz zapro-
szonych gosci. Byta ona okazja do mniej formalnych rozméw, wymiany doswiadczen i spotkan
przedstawicieli oddziatéw z catej Polski.

Ostatni dzier przeznaczono na poznanie wybranych obiektéw Dolnego Slaska. Uczestnicy
mogli wybra¢ wycieczke do Swidnicy, obejmujaca zwiedzanie centrum historycznego i Koscio-
ta Pokoju, lub wyjazd do Otawy iwizyte w Muzeum Motoryzacji WENA.

XLl Walny Zjazd Delegatéw SEP byt dla Oddziatu Krakowskiego wydarzeniem wyjatkowo
waznym. Nadanie godnosci Cztonka Honorowego SEP kol. Ryszardowi Grochowskiemu, zdoby-
cie I miejsca w konkursie na Najaktywniejszy Oddziat SEP oraz wybor kol. Marii Zastawny do

Uczestnicy XLI WZD SEP z O/Krakowskiego SEP, od lewej, Szczepan Milewski, Mateusz Gorski, Maria Za-
stawny, Maciej Burnus, Jarostaw Kope¢, Ryszard Stolarczyk, Zbigniew Hanzelka, Jan Strzatka, Piotro Matka,
Arkadiusz Jurczakiewicz
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Zarzadu Gtéwnego, a Szczepana Milewskiego do Gtéwnego Sadu Kolezenskiego to cztery zna-
czace sukcesy, ktore potwierdzaja pozycje naszego Oddziatu w strukturach Stowarzyszenia.

Zjazd we Wroctawiu zamknat jedna kadencje, ale jednoczesnie otworzyt kolejna. Przed SEP
stojg nowe zadania zwiagzane z transformacja energetyczng, rozwojem technologii, bezpie-
czenstwem infrastruktury, ksztatceniem kadr i integracjg Srodowiska technicznego. Oddziat
Krakowski z pewnoscig bedzie w tych dziataniach nadal aktywnie uczestniczyt.

Maria Zastawny
Zdjecia: archiwum XLI SEP

Ryszard Grochowski Cztonkiem Honorowym SEP

Podczas XLl Walnego Zjazdu Delegatéw Stowarzysze-
nia Elektrykéw Polskich we Wroctawiu mgr inz. Ryszard
Grochowski z Oddziatu Krakowskiego SEP otrzymat god-
no$¢ Cztonka Honorowego SEP. Jest to najwyzsze wyro6z-
nienie nadawane przez Stowarzyszenie osobom szcze-
golnie zastuzonym dla rozwoju polskiej elektryki oraz
dziatalnosci SEP.

Nadawanie godnosci Cztonka Honorowego nalezy do
najwazniejszych kompetencji Walnego Zjazdu Delegatéw.
Kandydatury o0séb przedstawianych do tego wyréznienia
sa wczesniej oceniane w ramach specjalnej procedury,
uwzgledniajacej ich dorobek zawodowy, spoteczna dzia-
talnos¢ stowarzyszeniowa oraz wktad w rozwdj srodowi-
ska technicznego.

W gronie oséb uhonorowanych podczas XLI WZD SEP znaleZli sie takze: Eugeniusz Kacz-
marek z Oddziatu Gorzowskiego, Jan Kapinos z Oddziatu Gliwickiego, Andrij Kryzaniwskyj
z Politechniki Lwowskiej, Jerzy Kucinski z Oddziatu Elektroniki, Informatyki i Telekomunikacji
SEP, Bolestaw Patac z Oddziatu Rzeszowskiego, Zuzanna Szumichora z Oddziatu Gdarskiego
oraz Andrzej Wac-Wtodarczyk z Oddziatu Lubelskiego.

Dla Oddziatu Krakowskiego SEP przyznanie godnosci Cztonka Honorowego Ryszardowi
Grochowskiemu jest powodem do szczegdlnej satysfakcji. Wyrdznienie to stanowi podsumo-
wanie wielu lat pracy zawodowej, dziatalnosci spotecznej oraz zaangazowania w rozwdj Sto-
warzyszenia.

Energetyk z doswiadczeniem

Ryszard Grochowski jest magistrem inzynierem energetykiem, absolwentem Wydziatu Ma-
szyn Gorniczych i Hutniczych Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.
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Przez wiele lat byt zwigzany zawodowo z Elektrownia Skawina, gdzie jako specjalista nad-
zorowat gospodarke remontowa turbin, generatoréw i kottéw parowych, a takze urzadzen
i instalacji odsiarczania oraz odpylania spalin. Odpowiadat za obszary majace bezposrednie
znaczenie dla niezawodnosci pracy urzadzen energetycznych, bezpieczenstwa eksploatacji
oraz ograniczania wptywu elektrowni na $rodowisko.

Doswiadczenie zdobyte w duzym zaktadzie energetycznym pozwolito mu taczy¢ wiedze
techniczng z praktycznym spojrzeniem na organizacje remontdéw, utrzymanie ruchu i eksplo-
atacje infrastruktury przemystowej. Jego dziatalnos¢ zawodowa stanowita wazny wktad w roz-
woj energetyki i elektroenergetyki nie tylko matopolskie;j.

Zaangazowanie w dziatalnos¢ SEP

Ryszard Grochowski od 55 lat aktywnie uczestniczy w zyciu Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich. Jest zaangazowany w dziatalno$¢ Zarzadu Oddziatu Krakowskiego SEP, wspottworzac
wydarzenia techniczne, sportowe i integracyjne.

Szczegdlne miejsce w jego dziatalnosci zajmujg sport i turystyka. Jako dziatacz Centralnej
Komisji ds. Sportu i Turystyki SEP wspierat inicjatywy, ktére pozwalaja cztonkom Stowarzysze-
nia spotykac sie nie tylko podczas konferencji, seminariéw i zebran, lecz takze w czasie zawo-
doéw, wyjazddw oraz wydarzen rekreacyjnych.

W Oddziale Krakowskim jest dobrze znany jako organizator przedsiewzie¢ wymagajacych
dokfadnego przygotowania, dobrej koordynacji i troski o bezpieczenstwo uczestnikéw. Od lat
angazuje sie miedzy innymi w organizacje mistrzostw strzeleckich, piknikéw rodzinnych i spo-
tkan integracyjnych. Dzieki takim inicjatywom dziatalno$¢ SEP wykracza poza typowa wymiane
wiedzy technicznej i sprzyja budowaniu trwatych relacji miedzy cztonkami réznych pokolen
i specjalnosci. W kadencji 2022-2026 Ryszard Grochowski byt z-ca Przewodniczacego Gtéw-
nego Sadu Kolezenskiego SEP, uczestniczac w pracach jednego z najwazniejszych organéw
Stowarzyszenia.

Jest réwniez aktywnym dziataczem Krakowskiej Rady Federacji Stowarzyszen Naukowo-
-Technicznych NOT, Regionalnej Ligi Obrony Kraju oraz Polskiego Zwigzku Strzelectwa Sporto-
wego. Dziatalnos¢ w tych organizacjach pozwala mu faczy¢ srodowisko techniczne z inicjaty-
wami spotecznymi, sportowymi i edukacyjnymi.

Najwyzsze wyro6znienie Stowarzyszenia

Godnos¢ Cztonka Honorowego SEP jest nie tylko wyrazem uznania dla dotychczasowych
osiagnie¢, ale rowniez podkresleniem wartosci wieloletniej, konsekwentnej pracy na rzecz sro-
dowiska technicznego. W przypadku Ryszarda Grochowskiego wyrdznienie to obejmuje za-
réwno dorobek zawodowy zwiazany z energetyka, jak i dziatalnos¢ spoteczng, organizacyjna
oraz integracyjna.

Oddziat Krakowski SEP sktada Koledze Ryszardowi Grochowskiemu serdeczne gratulacje.
Zyczymy dalszej energii do dziatania, satysfakcji z podejmowanych inicjatyw oraz kolejnych lat
aktywnosci na rzecz Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
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Przyznana godnos¢ jest zastuzonym uhonorowaniem jego wieloletniej pracy, ale takze
waznym wydarzeniem dla catego Oddziatu Krakowskiego SEP. Pokazuje bowiem, ze dziatal-
nos¢ techniczna, spoteczna i kolezeriska mogg wzajemnie sie uzupetnia¢, tworzac prawdziwa
wspdlnote ludzi zwigzanych z elektryka i energetyka.

Magdalena Czyhak
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Oddziat Krakowski SEP
Najaktywniejszym Oddziatem SEP w Grupie |

Z duzg satysfakcja informujemy, ze Oddziat Krakowski Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich
zdobyt I miejsce w Grupie | w ogdlnopolskim konkursie na Najaktywniejszy Oddziat SEP w ka-
dencji 2022-2026, za dziatalnos¢ w latach 2023, 2024 i 2025.

Nagroda zostata wreczona podczas XLI Walnego Zjazdu Delegatéw SEP we Wroctawiu.
W imieniu Oddziatu Krakowskiego SEP wyréznienie odebrat Prezes Oddziatu, kol. Maciej Burnus.

To osiaggniecie ma dla nas szczegélne znaczenie, poniewaz jest podsumowaniem kilku lat
systematycznej pracy catego $rodowiska Oddziatu Krakowskiego SEP. Za tym wynikiem stoja
nie tylko oficjalne wydarzenia, szkolenia, seminaria, wyjazdy techniczne, spotkania branzowe
i inicjatywy integracyjne, ale takze codzienna dziatalnos¢ wielu oséb, ktére poswiecajg swoj
czas, wiedze ienergie na rzecz Stowarzyszenia.

Warto podkresli¢, ze w poprzedniej kadencji Oddziat Krakowski SEP réwniez zostat najwy-
zej oceniony, zdobywajac | miejsce w Grupie Il (od 401 do 800 cztonkéw). Obecne wyrdznienie,
uzyskane juz w Grupie | (powyzej 800 cztonkdéw), potwierdza ciagtos¢ naszej aktywnosci oraz
rozwdj Oddziatu, ktory konsekwentnie taczy dziatalnos¢ techniczng, edukacyjna, organizacyjna
i Srodowiskowa. Sukces ten jest wspdlng zastugg cztonkéw Oddziatu, wiadz, komisji, sekcji, kot
SEP, 0s6b zaangazowanych w organizacje wydarzen, wspotpracujacych instytucji oraz wszyst-
kich, ktorzy przez ostatnie lata doktadali swojg cegietke do naszej dziatalnosci. To wiasnie dzieki
takiemu zaangazowaniu mozliwe jest tworzenie przestrzeni do wymiany wiedzy, rozwijania
kontaktéw zawodowych, integrowania srodowiska technicznego oraz promowania odpowie-
dzialnosci za przysztos¢ branzy elektrycznej i energetyczne;j.

Dziekujemy wszystkim, ktérzy wspdttworza Oddziat Krakowski SEP. To wyréznienie poka-
zuje, ze aktywnos¢ Stowarzyszenia nie powstaje sama z siebie. Jest efektem pracy ludzi, ktérzy
chcg dziatac razem, dzieli¢ sie doswiadczeniem i budowac silne srodowisko techniczne.
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Jestesmy zaszczyceni, wdzieczni i zmotywowani do dalszej pracy. Oddziat Krakowski SEP
bedzie nadal rozwijat inicjatywy, ktdre facza Srodowisko, wiedze i odpowiedzialno$¢ za przy-
sztos¢ branzy.

Magdalena Czyhak

Mgj 20-ty Walny Zjazd

XLIWZD SEP we Wroctawiu byt,moim”20-tym Walnym Zjazdem Delegatéw SEP, w ktérym
miatem mozliwo$¢ uczestniczyd.

Zaczeto sie w 1981r. we Wroctawiu, gdy bratem udziat jako $wiezo upieczony wicepre-
zes Oddziatu Krakowskiego SEP w XXII WZD SEP. Bytem jednym z nielicznych uczestnikéw
ostatniego Zjazdu, ktérzy uczestniczyli w Zjezdzie sprzed 45 lat zorganizowanym w Auli Poli-
techniki Wroctawskiej, w trakcie ktérego prezesem Stowarzyszenia wybrany zostat kol. Jacek
Szpotanski.

Potem byty kolejne Zjazdy zwyczajne i nadzwyczajne, w tym XXIX WZD w Krakowie
w 1998, ktérego bytem jednym z gtéwnych organizatoréw oraz WZD w Katowicach (XXXV
w 2010r.) i w Szczecinie (XXXV w 2014r.), ktérym miatem przyjemnos¢ przewodniczyc.

Przechodzac jednak do XLI-go Zjazdu zorganizowanego gtéwnie wysitkiem Kolezanek
i Kolegéw z Oddziatu Wroctawskiego SEP oraz biura ZG SEP chciatbym serdecznie pogratulo-
wac Organizatorom sukcesu, jakimi byta organizacja Zjazdu oraz sprawne prowadzenie obrad
plenarnych przez Prezydium WZD z Kolegg Andrzejem Hachotem na czele.

Jako uczestnik Zjazdu pozytywnie oceniam:

« Przyjecie po 9 latach zmiany Statutu SEP, dajace satysfakcje Zespotowi kol. Marka Grzywacza,

« Przyjecie Strategii SEP na lata 2026-2034, choc¢ nie bytem fanem prac nad tym dokumentem,

» Przyjecie znowelizowanego Regulaminu nadawania Godnosci Cztonka Honorowego SEP,
dajace satysfakcje dla Zespotu kol. Piotra Szymczaka,

« Sprawne iw wiekszosci trafne wybory wtadz i organizatoréw na biezaca kadencje,

« Pomyst ustanowienia i wreczenia Odznak Honorowym Cztonkom SEP oraz przeprowadze-
nia Konkursu Na Najaktywniejszy Oddziat SEP, dla ktérego miatem okazje opracowac Regu-
lamin i kryteria oceny kilkanascie lat temu,

« Zorganizowanie interesujgcego Seminarium poprzedzajacego obrady, cho¢ niektdrzy pre-
legenci potraktowali prezentacje jako wiasng promocje,

« Trafno$¢ wyboru przez organizatordw firmy przeprowadzajacej gtosowania,

« Interesujacy program dla os6b towarzyszacych i ciekawe wycieczki techniczne dla uczest-
nikow Zjazdu.

Nalezy pogratulowa¢ Kolezance i Kolegom wyréznionym Godnoscig Cztonka Honorowe-
go SEP, cho¢ znowu trzeba byto dokonac reasumpcji gtosowania. Ze wzgledédw rodzinnych
zmuszony bytem, po czesci wyborczej, w ktora bytem zaangazowany, do wczesniejszego po-
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wrotu do Krakowa, ale z przekazu uczestnikéw wynika, ze udane byto Spotkanie Kolezenskie
na zakonczenie Zjazdu.

Nie bytbym soba, gdybym nie wskazat na stabsze strony Zjazdu, za jakie uwazam praktycz-
ny brak przedstawicieli wtadz centralnych i regionalnych oraz ,stabg” obsade VIPéw, cho¢ do-
ceniam Patronaty. Pozytywnie natomiast oceniam inicjatywe dotyczaca wydania relacji z prze-
biegu Zjazdu i mozliwos¢ przesytania wypowiedzi Uczestnikéw, z ktérej korzystam.

Jeszcze raz przekazuje serdeczne gratulacje dla Organizatorow.

Jan Strzatka
Cztonek Honorowy SEP

Xll Dyskusje Techniczne
z Panstwowa Inspekcjg Pracy za nami

19 czerwca 2026 r. w Wislanym Ogrodzie przy Bulwarze Czerwienskim w Krakowie odbyta
sie Xl edycja cyklu ,Dyskusje Techniczne’, organizowanego przez Oddziat Krakowski Stowa-
rzyszenia Elektrykdw Polskich. Tym razem spotkanie poswiecone byto bezpieczenstwu pracy
w branzy elektrycznej oraz praktycznym aspektom kontroli prowadzonych przez Panstwowa
Inspekcje Pracy.

Gosémi wydarzenia byli przedstawiciele Okregowego Inspektoratu Pracy: Bogdan Sotawa,
Koordynator Sekcji Prewencji i Promocji OIP, oraz Arkadiusz Obtoza, Starszy Inspektor Pracy.
Spotkanie miato forme panelu dyskusyjnego, dzieki czemu uczestnicy mogli nie tylko wystu-
cha¢ informacji przekazanych przez specjalistow, ale réwniez odnies¢ je do wiasnych doswiad-
czeh zawodowych i codziennych wyzwan spotykanych przy organizacji oraz nadzorze nad
pracami elektrycznymi.

80



Gtéwnymi tematami rozmowy byly dwa obsza-
ry. Pierwszy dotyczyt przebiegu kontroli Panstwowej
Inspekgji Pracy, jej zakresu, sposobu przygotowania
dokumentacji oraz najczestszych pytan i watpliwosci
pojawiajacych sie po stronie pracodawcéw, oséb do-
zoru i 0s6b odpowiedzialnych za organizacje pracy.
Drugi obszar obejmowat najczestsze nieprawidtowo-
$ci BHP wystepujace w branzy elektrycznej, ze szcze-
gdlnym uwzglednieniem przyktadéw wynikajacych
z praktyki kontrolnej PIP.

W trakcie panelu poruszono zagadnienia bardzo
istotne dla $rodowiska technicznego, w tym prowa-
dzenie dokumentacji pracowniczej i technicznej, od-
powiedzialno$¢ oséb nadzorujacych prace przy urza-
dzeniach i instalacjach elektrycznych, kwalifikacje
pracownikéw, ocene ryzyka zawodowego oraz orga-
nizacje prac szczegdlnie niebezpiecznych. Waznym
elementem rozmowy byta praktyczna perspektywa /
inspektoréw, ktorzy zwracali uwage nie tylko na wymagania formalne, ale takze na rzeczywiste
konsekwencje bteddw organizacyjnych izaniedban w zakresie bezpieczenstwa.

Panel poprowadzili Maciej Burnus, Prezes Oddziatu Krakowskiego SEP oraz Ryszard Sto-
larczyk, Wiceprezes Oddziatu Krakowskiego SEP i Zastepca Dyrektora ds. Serwisu Sieciowego
w TAURON Dystrybucja S.A. Ich doswiadczenie zawodowe pozwolito nadac rozmowie praktycz-
ny charakter i skierowac jg na tematy bliskie inzynierom, elektrykom, automatykom, projektan-
tom, inspektorom nadzoru oraz osobom dozoru.

XIl Dyskusje Techniczne po raz kolejny pokazaty, ze spotkania organizowane przez Oddziat
Krakowski SEP sg wartosciowa przestrzenig wymiany wiedzy i do$wiadczeA. Formuta panelo-
wa sprzyjata otwartej rozmowie, a jednoczesnie pozwolita uporzadkowac wiele zagadnien,
ktére w codziennej pracy technicznej bywajg Zzrédtem niepewnosci. Uczestnicy mieli mozli-
wos¢ spojrzenia na kwestie bezpieczenstwa nie tylko przez pryzmat przepiséw, ale takze prak-
tyki, odpowiedzialnosci i dobrej organizacji pracy.

Po czesci merytorycznej rozmowy przeniosty sie do kuluaréw. Letni wieczér nad Wisty
i swobodna atmosfera sprzyjaty dalszej wymianie doswiadczen oraz budowaniu relacji w $ro-
dowisku technicznym. To wiasnie potaczenie wiedzy, praktyki i integracji stanowi jedna z naj-
wazniejszych wartosci cyklu,Dyskusje Techniczne”.

Oddziat Krakowski SEP sktada serdeczne podziekowania przedstawicielom Panstwowej
Inspekgji Pracy za udziat w spotkaniu, podzielenie sie wiedza oraz otwarto$¢ na rozmowe
z uczestnikami. Dziekujemy réwniez wszystkim osobom, ktére wziety udziat w wydarzeniu
i aktywnie wiaczyty sie w dyskusje.

Magdalena Czyhak
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XI Mistrzostwa Polski SEP w Strzelectwie Sportowym

Oddziaty SEP, policjanci i inzynierowie budownictwa na jednej linii strzeleckiej. Tak wy-
gladaty XI Mistrzostwa Polski Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Strzelectwie Sportowym
o Puchar Prezesa SEP, ktére odbyty sie 26 czerwca 2026 r. na strzelnicy LOK w Bochni.

W wydarzeniu uczestniczyto blisko 90 oséb, w tym ponad 70 zawodnikéw. Na strzeleckiej
linii spotkali sie przedstawiciele oddziatéw SEP: Bielsko-Bialskiego, Czestochowskiego, Krakow-
skiego, Lubelskiego, Rzeszowskiego, Tarnowskiego oraz Zagtebia Weglowego. W zawodach
wzieli udziat réwniez reprezentanci Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
oraz Komendy Miejskiej Policji w Krakowie.

Stoneczna, letnia aura sprzyjata spotkaniu, cho¢ upat wymagat od zawodnikéw, sedziow
i obstugi technicznej duzej odpornosci. Liczyty sie skupienie, precyzja, opanowanie i dobra
organizacja. Program zawodéw obejmowat kilka konkurencji, dlatego koncentracje trzeba byto
utrzymac przez wiele godzin.

Wyniki najwazniejszych klasyfikacji:

Pistolet centralnego zaptonu

| miejsce — Marek Lelek, Komenda Miejska Policji w Krakowie
[l miejsce — Dawid Btachut, Oddziat Bielsko-Bialski SEP

[l miejsce - Jacek Chrzastek, Oddziat Czestochowski SEP
Pistolet sportowy

I miejsce - Andrzej Kurowski, Oddziat Krakowski SEP
[l miejsce — Marek Lelek, Komenda Miejska Policji w Krakowie
[l miejsce — Wiestaw Wrobel, Oddziat Krakowski SEP
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Karabin centralnego zaptonu AK-47

| miejsce - Dariusz Grochowski, Oddziat Krakowski SEP
[l miejsce - Jacek Chrzastek, Oddziat Czestochowski SEP
[l miejsce — Wiestaw Wrobel, Oddziat Krakowski SEP

Karabin centralnego zaptonu AR

I miejsce - Ryszard Rup, Oddziat Zagtebia Weglowego SEP
[l miejsce — Andrzej Najdecki, Oddziat Rzeszowski SEP
1l miejsce - Patryk Wadas, Oddziat Krakowski SEP

83



Strzelba

| miejsce — Marek Lelek, Komenda Miejska Policji w Krakowie
[l miejsce — Dawid Bfachut, Oddziat Bielsko-Bialski SEP
[l miejsce - Michat Zabawa, Oddziat Krakowski SEP

Pistolet dynamiczny

I miejsce - Karol Kozub, Oddziat Rzeszowski SEP
[l miejsce - Piotr Matka, Oddziat Krakowski SEP
[l miejsce — Marcin Ociesa, Oddziat Zagtebia Weglowego SEP

Pojedynek strzelecki druzyn

I miejsce — Oddziat Rzeszowski SEP: Karol Kozub, Jacek Machniak Andrzej Najdecki
[l miejsce — Komenda Miejska Policji w Krakowie: Marek Lelek, Jakub Mirochna,
Marek Plaskura

[l miejsce - Oddziat Krakowski SEP:Jakub Betz, Andrzej Kurowski, Patryk Wadas

W podstawowym tréjboju, obejmujacym pistolet centralnego zaptonu, pistolet sporto-
wy i karabin AK-47, najlepszy wynik uzyskat Wiestaw Wrébel z Oddziatu Krakowskiego SEP
- 255 pkt. Drugie miejsce zajat Jacek Chrzastek z Oddziatu Czestochowskiego SEP - 250
pkt, a trzecie Dariusz Grochowski z Oddziatu Krakowskiego SEP - 247 pkt. Kolejne miejsca
zajeli: Tomasz Sek z Oddziatu Krakowskiego SEP - 246 pkt, Radomir Urbanski z Matopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa - 242 pkt oraz Andrzej Kurowski z Oddziatu Kra-
kowskiego SEP - 236 pkt.
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W klasyfikacji druzynowej OPEN zwyciezyt Oddziat Krakowski SEP w skfadzie: Dariusz
Grochowski, Piotr Matka i Wiestaw Wrébel, uzyskujac 749 pkt.

Drugie miejsce zajeta druzyna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa: An-
drzej Daszewski, Wojciech/Wiestaw Strasifiski i Radomir Urbanski - 635 pkt.

Trzecie miejsce przypadto Oddziatowi Czestochowskiemu SEP w skfadzie: Zbigniew Ciasz-
kiewicz, Jacek Chrzastek i Adam Panicz - 630 pkt.

Przyznano réwniez wyrdznienia specjalne. Pokojowym Strzelcem zostata kol. Zuzanna
Mielnik z Oddziatu Krakowskiego SEP, tytut Super Zawodniczki otrzymata Aleksandra Wasyli-
szyn z Oddziatu Krakowskiego SEP, a Objawieniem Roku zostat Arkadiusz Jurczakiewicz z Od-
dziatu Krakowskiego SEP. Pokojowa Druzyna zostata reprezentacja Oddziatu Krakowskiego SEP
w sktadzie: Magdalena Czyhak, Zuzanna Mielnik i Aleksandra Wasyliszyn.

Gratulujemy zwyciezcom oraz wszystkim uczestnikom, ktdrzy staneli na strzeleckiej linii.
Dziekujemy sedziom, organizatorom i wszystkim osobom zaangazowanym w przygotowanie
zawodow.

Magdalena Czyhak, Piotr Matka
Zdjecia: Marina Swat

Sprawozdanie z zebrania cztonkdéw EUREL
,2026 EUREL Field Trip"

Miejsce i gospodarz: MEE (Magyar Elektrotechnikai Egyesilet)
Budapeszt, Wegry. Data: 12 - 16 lipca 2026 r. Organizatorzy: MEE -
Wegierskie Stowarzyszenie Elektrotechniczne - to najwieksza na We-
grzech organizacja zawodowa zrzeszajaca inzynieréw elektrykow,
liczaca prawie 5 000 cztonkéw, w tym profesordw uniwersyteckich,
lideréw branzy oraz elektrykéw, i podzielona na 51 grup regional-
nych oraz przedsiebiorstwach. MEE Odegrato kluczowg role w roz-
woju wegierskiej elektrotechniki oraz przemystu elektrycznego.

Przebieg wyjazdu
Wizyta w Elektrowni jagdrowej MVM Paks

Pierwsza wizyta techniczna w ramach wyjazdu odbyta sie w elektrowni jadrowej MVM
Paks. Podczas wizyty mieliémy okazje zobaczy¢ dziatajacy ,mézg” bloku nr 4 - sterownie elek-
trowni - a takze zwiedzi¢ hale turbinowa. Na zakonczenie wizyty moglismy zajrze¢ do budynku
reaktora z korytarza widokowego, bioragc udziat w kompleksowej i niezwykle interesujacej
profesjonalnej wycieczce z przewodnikiem. Po opuszczeniu obszaru operacyjnego elektrowni
spacer z przewodnikiem po Centrum dla Zwiedzajacych pomdgt nam uporzadkowa¢ i utrwa-
li¢ wiedze na temat funkcjonowania elektrowni jadrowe;j.
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Rejs wycieczkowy po Jeziorze Balaton w ramach wycieczki terenowej EUREL 2026

Po wizycie w elektrowni jadrowej MVM Paks
wzielismy udziat w nieformalnym spotkaniu networ-
kingowym i udaliémy sie na rejs wycieczkowy po
pieknym Jeziorze Balaton, przeptywajac pod styn-
nym opactwem w Tihany. Podczas catej podrézy
uczestnicy wymieniali sie cennymi pomystami i do-
$wiadczeniami, nawigzujac jednoczesnie nowe kon-
takty zawodowe i przyjaznie. Oprdcz interesujacych
rozmoéw zachodzace storice pomalowato Jezioro Ba-
laton i pétwysep Tihany na ztote odcienie, tworzac
zapierajaca dech w piersiach panorame i stanowiac
idealne zakonczenie tego inspirujacego dnia.

Wizyta w zakladzie magazynowania energii E.ON

Drugi dzier rozpoczelismy z nowa energia, a pierw-
szym punktem programu byta wizyta w zakladzie ma-
gazynowania energii firmy EON w Devecser. Podczas
wizyty na miejscu poznalisSmy interesujace szczegdly
dotyczace systemu magazynowania energii opartego
na fosforanach litowo-zelazowych o pojemnosci 3 MWh.
Ponadto mielismy okazje z bliska obejrze¢ powigzane
urzadzenia, w tym falowniki i transformatory.




Wycieczka rowerowa e-bike podczas wyjazdu studyjnego EUREL 2026

Po zwiedzeniu obiektu magazynowania energii prowadzonego przez firme E.ON przeszli-
$my do trybu aktywnego. Jadac wzdtuz promenady Tagore i rozkoszujac sie zapachem pol
lawendy, dotarliSmy do Zewnetrznego i Wewnetrznego Jeziora w Tihany, gdzie czekat na nas
lunch w formie pikniku — w towarzystwie kilku ciekawskich wiewidrek ziemnych.

Po lunchu nabralismy ponownie energii i pojechalismy do opactwa w Tihany, gdzie po-
znaliSmy jego fascynujaca historie. Nastepnie ruszylismy z powrotem w kierunku Balaton-
flired, kontynuujac jazde wzdtuz brzegdw jeziora Balaton.

| oczywiscie ten aktywny dzien zakonczyliSmy orzezwiajaca kapiela na plazy.

Wizyty w zaktadach przemystowych

Trzeciego dnia odwiedzilismy dwa fascynujace miejsca, z ktérych pierwszym byta Krajowa
Dyspozytornia MAVIR. Podczas wizyty wzieliSmy udziat w profesjonalnej prezentacji, podczas
ktérej zapoznaliSmy sie z pracg inzynierow-dyspozytoréw systemu elektroenergetycznego.
Nastepnie mielismy okazje zasias¢ przy symulatorze szkoleniowym i na wtasnej skorze przeko-
nac sie, jak nawet niewielkie zmiany operacyjne moga miec¢ znaczacy wptyw na system elektro-
energetyczny. Na koniec uzyskalismy wglad w codzienne funkcjonowanie dziatajacej na zywo
Krajowej Dyspozytorni.

Naszym drugim celem byto Laboratorium Wysokiego Napiecia na Budapeszteriskim Uni-
wersytecie Technologiczno-Ekonomicznym (BME). Tutaj zapoznalismy sie z urzadzeniami wy-
sokonapieciowymi oraz poznalismy najnowsze kierunki badan i rozwoju oraz osiggniecia w tej
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dziedzinie. Nie zabrakto réwniez aspektu praktycznego: uczestniczylismy w imponujacej de-
monstracji, podczas ktdrej obserwowalismy dziatanie urzadzen wysokonapieciowych i bylismy
$wiadkami réznych zjawisk wytadowan elektrycznych.

Podsumowanie wycieczki, warsztaty integracyjne w biurze MEE

Ostatnim punktem programu byty warsztaty integracyjne zorganizowane w biurze MEE,
podczas ktérych przedstawiciele wszystkich krajow uczestniczacych w spotkaniu podsumo-
wali swoje do$wiadczenia oraz najwazniejsze wnioski z catego wydarzenia. Byta to doskonata
okazja do wymiany wiedzy iinspiracji ptynacych z dziatalnosci poszczegdlnych organizacji.

Kazda delegacja zaprezentowata charaktery-
styke swojego stowarzyszenia, zakres prowadzone;j
dziatalnosci oraz inicjatywy realizowane na rzecz
mtodych inzynieréw i $rodowiska elektrotechnicz-
nego. Uczestnicy dzielili sie sprawdzonymi rozwig-
zaniami organizacyjnymi, dobrymi praktykami oraz
doswiadczeniami zwigzanymi z pozyskiwaniem no-
wych cztonkdw, organizacja wydarzen, wspotpraca
z przemystem i uczelniami oraz budowaniem zaan-
gazowanej spotecznosci.

Istotnym elementem dyskusji byfa réwniez
otwarta rozmowa o wyzwaniach, z jakimi mierza
sie poszczegolne stowarzyszenia. Wymiana do$wiad-




czen pozwolita poznac rézne sposoby radzenia sobie z podobnymi problemami oraz zainspiro-
wata uczestnikow do wdrazania nowych rozwigzan we wtasnych organizacjach. Warsztaty po-
twierdzity, ze mimo réznic wynikajacych z lokalnych uwarunkowan, wszystkie stowarzyszenia
taczy wspdlny cel - rozwéj srodowiska inzynierskiego, wspieranie mtodych specjalistow oraz
budowanie silnej miedzynarodowej wspdtpracy.

W Field Trip 2026 Hungary wzieto udziat 35 oséb ze stowarzyszen cztonkowskich w EUREL.

Wsrdd nich byto 7 delegatéw z SEP z Polski: Maciej Burnus, Zuzanna Mielnik, Arkadiusz

Jurczakiewicz (Oddziat Krakowski), Marcel Pawlik (Oddziat £édzki), Dagmara Btaszczak, Jakub
Kulterman (Oddziat Poznanski), Michat Cichowicz (Oddziat Szczecinski)

Tekst i zdjecia:

Arkadiusz Jurczakiewicz
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Badz na biezgco
z dziatalnoscig Oddziatu Krakowskiego SEP

Oddziat Krakowski Stowarzyszenia Elektrykow Polskich aktywnie dziata nie tylko poprzez
szkolenia, konferencje i spotkania branzowe, ale réwniez w przestrzeni cyfrowej. Aby by¢ na
biezaco z naszymi inicjatywami, relacjami z wydarzen, zapowiedziami szkolef oraz waznymi
informacjami dla cztonkéw i sympatykéw SEP, zachecamy do regularnego odwiedzania na-
szych kanatéw komunikacji.

Na Facebooku i Instagramie publikujemy aktualnosci, fotorelacje z wydarzen oraz krét-
kie informacje z zycia Oddziatu. Profil LinkedIn to z kolei migjsce skierowane do srodowiska
profesjonalnego - prezentujemy tam dziatania merytoryczne, wspétprace z partnerami oraz
inicjatywy istotne dla branzy elektroenergetycznej i technicznej.

Petne informacje o dziatalnosci Oddziatu, kalendarz wydarzen, komunikaty organizacyjne
oraz materiaty archiwalne dostepne s3 na naszej stronie internetowej.

Zachecamy do obserwowania, lajkowania i odwiedzania:

« Facebook: https://www.facebook.com/OddzialKrakowskiSEP
« Instagram: https://www.instagram.com/sep.krk/

o LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/sepkrk/

« Strona internetowa: https://sep.krakow.pl

Badzmy w kontakcie - réwniez online.
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Stowarzyszenie
Elektrykow Polskich
Oddziat Krakowski

ZASIL SWOJA
KARIERE Z SEP!

Oddziat Krakowski SEP to przestrzen dla inzynieréw z pasj3. Tu spotykaja sie wiedza,
praktyka i ludzie, ktérzy chca cos zmieniac.

Zdobadz doswiadczenie, buduj kontakty, dziataj lokalnie i wptywaj na rozwoéj branzy.
Twoja kariera zastuguje na solidne wsparcie - zasil j3 z nami!

H LUDZIE PRAKTYKA KARIERA

Zaidz kolo SEP w swojej firmie
Zyskajrealne korzysci

DOtACZ DO SEP!

* Rozwojkompetencii pracownikéw 5
ZROB PIEWSZY KROK -

* Integracjazespotu inzynierskiego

» Dostep do wiedzy, szkolefi i kontaktow ZESKANIUJ KOD QR!
*  Obecnosé Twojej firmy w wydarzeniach sep.krakow.pl/p/czlonkowstwo
technicznych SEP

Zainicjuj kolo SEP. My pomozemy we wszystkim.

@ biuro@sep.krakow.pl

\\
D 12 422 58 04

3

@ https://sep.krakow.pl/

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddziat Krakowski

ul. Straszewskiego 28/8

31-113 Krakoéw
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Osrodek Rzeczoznawstwa SEP Oddziat Krakowski to sprawdzony partner
W rozwigzywaniu ziozonych probleméw technicznych.

Od lat wspieramy firmy, instytucje oraz osoby prywatne, igczgc wiedze
eksperckq z doswiadczeniem praktycznym.

Dziglamy niezaleznie, rzetelnie i terminowo - zgodnie z najwyzszymi
standardami inzynierskimi.

INZYNIERIA EKSPERTYZA m

Dlaczegowarto namzaufac?

@ Ponad 100 ekspertdw - profesordw, doktordw i inzynierdw

@ Wspdipraca z jednostkami naukowymi i badawczymi \
@ Ponad 300 zrealizowanych ekspertyz

@ Indywiduaine podejscie do kazdej sprawy

4 Nowoczesne zaplecze pomiarowe i sprzet diagnostyczny \
@ Dziolamy na terenie cattej Polski : \

@ izba@sep.krakow.pl

\\
ODWIEDZ NASZA QD 12 422-68-53 | 601 335 113

STRONE INTERNETOWA -

ZESKANUJ KOD QR!

https://sep.krakow.pl/p/osrodek-
rzeczoznawstwa

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Oddziat Krakowski

ul. Straszewskiego 28/7

31-113 Krakéw

I @ https://sep.krakow.pl/
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Ropaigaz Energetyka
Kopalnie Gazu Elektrocieptownie
Podziemne Magazyny Gazu Elektrownie

Kopalnie Ropy
Ttocznia Gazu
Rurociagi
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Ustugi inzynieryjne

v b v

Stacje Elektromagnetyczne

Ochrona srodowiska

Przemystiinfrastruktura

+ Oczyszczalnie Sciekow > Chemia

» Stacje Uzdatniania Wody

+ Zaktady Zagospodarowania
Odpadow

* Energia zodpadow

+ Przemyst Cementowy
+ Sektor Publiczny

Realizacje w systemie ‘“Zaprojektuj i wybuduj”

Budowa wezta rozdzielczo-pomiarowego Strachocina
) gazociagu o srednicy DN 700
Okres realizacji: 2019-2021

Budowa zrédia kogeneracyjnego na potrzeby
> KRNiGZ Debno

W trakcie realizacji

Budowa uktadu odpopielania o mocy 910 MWe
» w Tauron Wytwarzanie S.A — O.Elektrownia
Jaworzno lll

Okres realizacji: 2016-2020

Budowa Ttoczni gazu w estonskim porcie
Paldiski ( 322 000 m3/h)

Okres realizacji: 2018-2021

Budowa Ttoczni gazu w Estoni - Puiatu w ramach
projektu Balticconnector (416 000 m3/h)

Okres realizacji: 2018-2021

Budowa pierwszego Zaktadu Zagospodarowania
Odpadéw we Lwowie

W trakcie realizacji

Oferujemy nowoczesne rozwigzania dlaenergetyki:

Produkcja urzadzen Zrodtamocy Przesyti dystybucjaenergii Projektowanie
* Prefabrykacja rozdzielnic *+ Turbiny parowe > Stacje WN + Analizy i koncepcje
nniSN + Turbiny gazowe + Linie WN + Projekty budowlane
> Prefabrykacja szaf » Silniki gazowe i wykonawcze
sterujgcych » Kotty gazowe
Fakty: O Spéice:

> Srednie przychody - ok. 800 min PLN CONTROL PROCESSS.A. to firma prywatna dziatajgca na rynku nieprzerwanie
od 1991 roku. CONTROL PROCESSS.A. jest jednym z wiodgcych przedsigbiorstw
zajmujgcych sig realizacjg inwestycji w systemie “pod klucz” w sektorze

budownictwa specjalistycznego w Polsce.

, Srednie zatrudnienie - ok. 700 os6b

, Kadra inzynierska - ok. 3000s6b

Grupa kapitalowa CONTROL PROCESSskupia kilkanascie spotek
o profilu inzynieryjno-budowlanym obstugujgcym sektory ROPA| GAZ, ENERGETYKA,
OCHRONA SRODOWISKA, PRZEMYSE.| INFRASTRUKTURA.

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY | ODWIEDZENIA NASZEJ STRONY INTERNETOWEJ www.controlprocess.pl

NIP: 873-28-98-418, REGON: 850359556, KRS:
0000285783 Sad Rejonowy dla m.st Warszawy w W-wie,
XI| Wydziat Gospodarczy KRS

O) ? DO @0 CONTROL PROCESS S.A. Al. Jerozolimskie 100, Xp. 00-807 Warszawa Kapitat zakladowy (wptacony w calosci): 10296 000 PLN

tel. +4812 25 58 480 | cpsa@controlprocess.pl | www.controlprocess.pl




I N .’T AI- O L INSTAL SOOL ELECTRIC SP. Z 0.0.
<+ ul. Tadeusza Sliwiaka 48

ELECTRIC sp.zo.o. 30-798 Krakéw

e-mail: bivro@instalsool.pl

O Firmie

Firma Instal Sool Electric Sp. z 0.0. $wiadczy ustugi elektryczne zaréwno dla firm, jak i klientéw
indywidualnych. Specjalizuje sie w projektowaniu oraz wykonywaniu instalacji elektrycznych
na niskim i Srednim napieciu.

Wspotpracujemy z jednymi z wiekszych przedsiebiorstw dziatajgcych na terenie Matopolski
i okolic oraz klientami indywidualnymi.

Wsrod firm, dla ktérych realizowata prace, znajdujg sie m.in.:

STRABAG, MOSTOSTAL, BUDIMEX, SALINI, ASTALDI, WEBUILD, GULERMAK, KRISBUD.
Firma realizowata takze zamoéwienia publiczne.

REALIZACJE:

W Budowy i przebudowy linii elektroenergetycznych SN i nN

Nasza firma specjalizuje sie w budowie i przebudowie linii elektroenergetycznych
o napigciach Srednich (SN) i niskich (NN). JesteSmy w stanie zapewni¢ kompleksowq
obstuge formalno-prawng oraz wykonawczg w zakresie usuwania kolizji z istniejgcymi
sieciami elektroenergetycznymi, co umozliwia uwolnienie gruntéw pod nowe projekty
budowlane. Dzigeki naszemu doswiadczeniu i zaawansowanej wiedzy branzowej mozemy
skutecznie zarzqdza¢ procesami zwigzanymi z infrastrukturg elektroenergetyczng,
co przyczynia sie do sprawnego rozwoju projektow inwestycyjnych.

Budowa stacji transformatorowych
Specjalizujemy sie w kompleksowej budowie stacji transformatorowych, dostarczajgec naszym klientom
energie elektryczng. Nasza firma oferuje takze petne wsparcie formalno-prawne w procesie przytgczania
stacji transformatorowej do istniejqcej sieci elektroenergetycznej; Dzigki naszemu doswiadczeniu
i zaawansowanej wiedzy w dziedzinie infrastruktury elektroenergetycznej jestedsmy w stanie zap
niezawodne rozwigzania, ktére spetniajq indywidualne potrzeby naszych klientow. Nc:szym Cé
zapewnienie efektywnych i bezpiecznych zrédet zosnomql |lektrycznego, zarébwno
jak i przemystowego. 3 z
Instalacje elektryczne
Prowadzimy dziatania w zakresie kompleks
~ z instalacjami elektrycznymi, obejmujgc
I'!(. jak i zewnetrzne. Nasze ustugi dostepn g i
mieszkalnych, jak i obiektow przemys yC azywstug wych
G WykonUJemy profeSJonoIne |nstaloqe:# ¢ =3 o zehnqtrz,

osiadamy bogatq wiedze
raz okresowych \

Prowadzimy otwartg rekrutacje na stanowisko: Elektromonter
tukasz Sokotowski tel. 602 210 435 Bartosz Misiarz tel. 662 988 880

Kontakt:




ul. Straszewskiego 28/8

31-113 Krakow

sekretariat 12 422 58 04

ksiegowosc¢ 881 501 513

biuro@sep krakow.pl www.sep.krakow.pl



