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Preambuta do artykutu kol. Janusza Oleksy pt ,,Wspdlna inicjatywa 50SD w zakresie ochrony przed
porazeniem w sieciach WN, SN i nn”.

Pieciu gtéwnych Operatordw Sieci Dystrybucyjnych (OSD)w Polsce pod patronatem Polskiego
Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej opracowato dla wszystkich OSD w kraju zbiér
dokumentdéw pod nazwag ,, Zasady ochrony przed porazeniem i przed przepieciami w sieciach NN,
WN, SN i nn w spotkach elektroenergetycznych w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji”.
Dokumenty te sg istotne dla projektantdéw sieci elektroenergetycznych, przytaczy stacji
transformatorowych itp. Artykut kol. Janusza Oleksy cytuje niektére uregulowania z tego zbioru oraz
zawiera odnosnik do catego zbioru dokumentow.

Redakcja nie bierze odpowiedzialnosci za tresci zawarte w tych dokumentach.

Pod patronatem PTPIREE zostat opracowany dla wszystkich OSD w kraju zbior
dokumentow pod wspolng nazwg ,zasady ochrony przed porazeniem i przed
przepieciami w sieciach NN, WN, SN i nn w spodtkach elektroenergetycznych
w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji”.

Decyzjg Rady Dyrektoréw Majgtku przy PTPIREE zasady ochrony zostang wdrozone
jako dokumenty referencyjne wewnatrz Spotek OSD jak i dla projektantéw
i wykonawcdéw isg juz opublikowane na stronie PTPIREE w lokalizacji:
http://www.ptpiree.pl/opracowania/ochrona-przed-porazeniem
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Zasady ochrony przed porazeniem i przed przepigciami

Szanowni Paristwo,

m wykaz certyfikatdw
publikujemy dokumenty referencyjne dotyczace zasad ochrony przed porazeniem w stacjach elektroenergetycznych sredniego napigcia
{SN/nn, SN/SN i SN) oraz w liniach nn w zakresie projektowania, budowy i eksploatacil wypracowane przez Operatordw Systemdw

0 Kodeks Dobrych Praktyk Dyystrybucyjnych bedacych cztonkami PTPIREE.

I Ochrona przed poraZeniem Plikido pobrania:

= Zasady projektowania, budowy i eksploatacii linii nn i stacji SN/nn w zakresie ochrony przed porazeniem,
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» 7Zasady projektowaniz, oatacji sieci NN i WN, w tym linii NN i WN, stacji NN/WN, WN/SN oraz stacji rozdzielczych WN i
SN w zakresie ochrony prz Zeniem,

# Zasady projektowania, budowy | eksploatacji sieci NN, WN, SN i nnw zakresie ochrony przed przepieciami,

I Przewodnik prosumenta

I Raporty oraz

= Materiaty z wewnetrznego seminarium dla Spatek OSD wymienionych powyZe] poswieconego zagadnieniom ochrony przed
B Inne poraz
# Zestawienie pytan z seminarium_08_12_2021.

em | przed przepigciami, ktdre odbyta sig w czerwou 20211,

Rekomendowane dziatania.
Etap | - moziiwos¢ stosowania zasad ochrony przed porazeniem i przed przepieciami na dotychczasowych zasadach do dnia 31 grudnia 2022 .

Etap Il - obowiazek projektowania i budowy sieci elektroenergetyczne} wedtug zasad okreslonych w dokumentach ,Zasady achrony przed
ch nn w spétkach OSD w zakresie projektowania, budowy i eksploatacji” od dnia 1 stycznia
2023 r. whacznie z uwzglednieniem warunkdw okreslonych w umowach i innych regulacjach OSD.

porazeniem w stacjach SN/nn, SN/SN i SN oraz w i


http://www.ptpiree.pl/opracowania/ochrona-przed-porazeniem

Naczelng zasada w wyzej wymienionych opracowaniach jest zachowanie
zgodnosci z normami, przepisami i uznanymi regufami wiedzy technicznej.
Wykorzystano jednoczesnie pozytywne doswiadczenia krajow  Unii
Europejskiej.

W artykule zachowano numeracje zgodnie z trescig dokumentéw zrédtowych.

Wsrdéd istotnych zagadnien poruszonych w opracowanych zasadach ochrony
znajdujg sie:

1. Dopuszczenie wspoélczynnika ks = 2 w zakresie impedanciji petli zwarcia
w sieciach nn pracujgcych w uktadzie TN-C bez dodatkowych wymagan
— pozwala to skoordynowac dziatania projektowe i inwestycyjne w zakresie
przytgczania odbiorcéw oraz utrzymania sieci przy dtugich obwodach,
z uwzglednieniem przytgczania OZE, zmian w konfiguracji pracy sieci itp.,

2. Wyzsze wartosci Utp oraz Ur — Zespot autorski uznat, ze (cytat) ,autorzy
normy (...), mowig jednak wyraznie o stosowaniu wartoSci napie¢ Ur przed i
po zastgpieniu normy PN-IEC 60364-4-442:1999 normg PN-HD 60364-4-
442:2012, ktore to zdarzenie nastgpito w roku 2012. (...) Zgodnie jednak
z interpretacjg Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, powofanie normy
W akcie prawnym o randze nizszej niz ustawa nie zmienia statusu
dobrowolno$ci stosowania normy, zapisanego w Ustawie o normalizacji.
Stosowanie warto$ci z normy PN-IEC 60364-4-442:1999 nie jest wiec
obligatoryjne z prawnego punktu widzenia. Natomiast interpretacja
merytoryczna jednoznacznie wskazuje na celowos¢ wykorzystywania wartoSci
zapisanych w najnowszym dokumencie normalizacyjnym, stanowigcym
odzwierciedlenie aktualnego stanu wiedzy technicznej, a wiec stosowania
wyzszych wartosci dopuszczalnych napiec¢ uszkodzeniowych Ur podanych w
tabeli 6.”

Tabela 1
Najwieksze dopuszczalne napiecie zaktdceniowe (uszkodzeniowe) Ur
w zalezno$ci od czasu trwania zwarcia doziemnego tr

Czas trwania .. Czas trwania ..
. Napiecie . Napiecie
zwarcia zwarcia
Ur Ur
tr tr
S V S V
>10 80 0,5 200
5 82 0,45 235
4 84,5 0,4 270
3 87 0,35 350
2 90 0,3 430
1 110 0,25 495
0,9 115 0,2 560
0,8 120 0,15 640
0,7 130 0,1 680
0,6 170 0,05 740




3. Nizsze wspobtczynniki redukcyjne ,r” - Zespot autorski uznat, ze

uzasadnione jest (Cytat) ,przyjmowanie wartoSci  wspotczynnikow
redukcyjnych podanych w tabeli 2 w zaleznosci od materiatu i przekroju zyt
powrotnych”. Wynika to z konstrukcji i materiatu zyt powrotnych nowoczesnych
kabli w odniesieniu do kabli tradycyjnych, dla ktérych zdefiniowano
wspotczynnik 0,6.

Tabela 2
Wartosci wspotczynnikow redukcyjnych

r S (mm?) materiat
0,25 50
0,40 25 Cu
0,55 16
060 kable tradycyjne z izolagja papierowg i powtokg

' otowiang

Wsréd waznych przestanek do stosowania nowych wartosci wspotczynnikow
redukcyjnych Zespot autorski  podkreslit, ze (Cytat) ,Podane wyzej
wspotczynniki redukcyjne kabli majg zastosowanie pod warunkiem, ze caty
cigg od GPZ-u do danej stacji transformatorowej SN/nn jest wykonany jako
kablowy, oraz ze w kazdym kablu zyty powrotne lub powtoka metalowa sg
ciggte i uziemione na obu koncach. Przerwanie ciggfosci drogi powrotnej
prgdu zwarcia (zyt powrotnych lub powftok metalowych), spowodowane np.
wykonaniem czeSci odcinka sieci przy pomocy linii napowietrznej SN (bez
przewodu odgromowego), zmienia radykalnie sytuacje. Redukcyjne dziatanie
kabli praktycznie woéwczas nie wystepuje (r=1). Podobna sytuacja ma
miejsce takze wtedy, gdy stacja transformatorowa SN/nn jest zasilana ze
wstawki kablowej, natomiast poprzedzajgcy jg odcinek sieci jest wykonany
jako linia napowietrzna.”

Fakt ciggtosci zyt powrotnych jest stwierdzany w ramach zadan
inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych.

. Uktady uziomowe (uziemienia ochronne) nadmiarowe — Uznano, ze
minimalne wymagania co do rozmieszczenia uziemien i wymagane wartosci
rezystancji uziemienia we wskazanych miejscach wynikajg wprost
z odpowiednich norm. Jednak ze wzgledu na cigglty rozwdj sieci
elektroenergetycznej, szczegdlnie nn oraz zmiany konfiguracji sieci, w
sieciach wystepujg dodatkowe uktadu uziomowe poza miejscami
wymaganymi. Zespét autorski uznat, ze (cytat) ,pozostate uziemienia
nalezy traktowa¢ jako nadmiarowe i nie formufuje sie w stosunku do nich
jakichkolwiek wymagan.” Zatem nie podlegajg one obowigzkowi pomiaréw
np. rezystancji uziemienia pomimo, ze w przypadku sieci nn w uktadzie TN-C
(cytat) ,Uziemienia nadmiarowe wptywajg korzystnie na wypadkowg warto$¢
rezystancji uziemienia Rg.”

. Definicja ,,odgatezienia” do 200 m - zgodnie z normg N-SEP-E-001
uziemienie ochronne wymagane jest (Cytat) ,Na koncu kazdej linii
napowietrznej i kablowej i na korcu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej
od 200 m”. Zatem (cytat) ,W przypadku projektowania nowych odcinkow linii




(nowych przytgczy powodujgcych wydtuzenie linij) nie ma koniecznoSci
projektowania kazdorazowo nowego uziemienia, ze wzgledu na to, Zze zmienia
sie lokalizacja konca obwodu (pojawia sie ,nowy” koniec obwodu).” Tu
pojawiajg sie dwa watki:

a) inwestycyjny — co do zasady budowa uktadéw uziomowych ochrony przed
porazeniem nie jest w tym przypadku wymagana (opinia jak wyzej) ale moze
by¢ zalecana i w praktyce stosowana obligatoryjnie ze wzgledu na przyktad na
zmiany parametréw pracy sieci i jej konfiguracji,

b) eksploatacyjny — zwazywszy na fakt, ze nie jest zdefiniowane pojecie
konca linii i konca odgatezienia a dostep do elementéw sieci
elektroenergetycznej w praktyce jest mocno utrudniony zasade braku
wymagalnosci uziemiania ochronnego dla ,,odgatezien” do 200 metrow mozna
w przypadkach eksploatacyjnych jak najbardziej zastosowad.

Mozliwy zakres
konca obwodu
| lub odgatezienia

. Definiowanie obszaréw Zespolonej Instalacji Uziemiajacej — Zespot

Autorski okreslit zbior zasad umozliwiajgcych zdefiniowanie samodzielnie

przez OSD obszary Zespolonej Instalacji Uziemiajgcej (ZIU). W przypadku

tych obszarow:

a) Wykluczamy pomiar rezystancji uziemienia stacji SN/nn, ktéry na terenie
wysoko zurbanizowanym nie jest mozliwy,

b) Nie sprawdzamy warunku

c) Zatem nie ma problemu z uktadami uziomowymi wspélnymi SN i nn.

W znacznym uproszczeniu zasady definiowania obszarow ZIU zawarto
W ponizszym diagramie.



| Czy stacja nalezy do ZIU?

Podklady
mapowe,
plan sieci SN

Schemat
sieci SN
Schemat
sieci SN
Schemat
sieci SN

7. Definicja obszaru czestego przebywania ludzi - (cytat) ,,Jako obszar
czestego przebywania ludzi przyjmuje sie podwodrza, stadiony i boiska
sportowe, kapieliska, plaze, kempingi i inne tereny rekreacyjne, biwaki,
zakfady przemystowe, place miejskie, ogrodki dziatkowe i parki, parkingi,
tereny przeznaczone do ruchu pieszego Ilub znajdujgce sie w poblizu
budynkoéw, droég publicznych i ulic, tj. tereny, na ktorych wystepuje duze
prawdopodobienstwo czestego przebywania ludzi”. Jednak Zespdt autorski
zgodzit sie z opinig OSD, Zze wystepujg przypadki lokalizacji konstrukciji
wsporczych na terenie czestego przebywania ludzi z tak ograniczonym
dostepem, ze prawdopodobienstwo jedoczesnego wystgpienia trzech zdarzen,
to jest (Cytat):

o ,Wystgpi uszkodzenie (naruszenie) izolacji podstawowej w okresie
czasu T.
o  Wystgpi mozliwos¢ powstania obwodu razeniowego, do ktorego bedzie
wigczony cztowiek.
e Przez ciato cztowieka przeptynie w okreSlonym czasie tr prad
razeniowy niebezpieczny”
jest znikome.
Zatem mozna przyjg¢ zatozenie, ze (Cytat) ,Konstrukcja wsporcza nie
wymaga ochrony jezeli obszary wymienione w W2.2 znajdujg sie w odlegfosci
wiekszej od 20 m od jej obrysu, lub pomiedzy konstrukcjg a obszarem
wystepuje naturalna przeszkoda, w znacznym stopniu utrudniajgca do niej

Czy stacja
znajduje si¢ na obszarze
zurbanizowanym?

Czy stacja
jest zasilana ciggiem
kablowym?

ZAMKNIETY -
Ewentualne pomiarowe

potwierdzenie ciagosci zyl
powrotnych dla trojzytowych
kabli starszego typu

Ciag zamknigty
czy promieniowy?

PROMIENIOWY

Czy istnicje ciag
rzewodéw ochronnych
w sieci kablowej nn?

(tylko dla sieci TN)

NIE

dostep”.

»Moze to by¢:
» gleboki row,
« skarpa,

« ciek wodny,

» stale zakrzewienie terenu uniemozliwiajgce dostep do stupa,

« sztuczne lub naturalne wygrodzenie terenu wokot stupa,

- inne - skutecznie utrudniajace dostep do konstrukcji wsporczej.”le



