Wielkie kaszubskie jezioro — przewodnik techniczny

Andrzej Solski
ASZMIA Krakéw

Na mocy traktatu wersalskiego podpisanego w czerwcu 1919 r. przez przedstawicieli zwycigskiej
ENTENTY, granica polsko-niemiecka zaczynata si¢ w nadbattyckich Debkach, biegta mniej wigcej wzdtuz
Piasnicy do Jeziora Zarnowieckiego, a potem miata biec mniej wiecej przez srodek jeziora i dalej na potudnie,
pozostawiajac Nadole po stronie niemieckiej. Kaszubi z Nadola, polskiej gbursko-rybackiej wsi potozonej na
zachodnim brzegu jeziora, stanowczo domagali si¢ przynaleznosci do Polski zarowno ich wsi, jak tez ich jeziora.
Tak stanowczo, ze Migdzynarodowa Komisja Demarkacyjna uwzglednita w 1920 r. kaszubskie postulaty i
ostatecznie granica pobiegta wzdtuz zachodniego brzegu jeziora. Tym samym cate jezioro znalazto si¢ po polskiej
stronie. W Polsce znalazia si¢ tez cata wies Nadole — jako eksklawa Il RP, otoczona od strony ladu Niemcami:
naprzdd republikanskimi, potem cesarskimi, a wreszcie nazistowskimi. Nadmienic¢ nalezy, ze od strony formalno-
prawnej, wlascicielem catego jeziora byt wowczas nadolski gbur Augustyn Konkol.

Do Polski trzeba byto wtedy jezdzi¢ przez Niemcy, za przepustkami. Przepustki byly wydawane
poczatkowo bez przeszkod, potem coraz mniej chetnie. Kontakt z cywilizacja dawala stacyjka kolejowa
Friedrichsrode (Strzebielinko), oddalona od Nadola o 4 km. Ze Strzebielinka mozna byto pojecha¢ ,,paulinkg” do
Lauenburga (Leborka), a do 1920 r. — rowniez do Neustadt (Wejherowa). Ale do Polski najwygodniej byto ptynaé
todzia przez jezioro, bez proszenia Niemcoéw o przepustke. Pobozni gburzy wyprawiali si¢ co niedziela przez
jezioro do zarnowieckiego ko$ciota. Lodziami ptyneli z Nadola do Lubkowa (na wschodnim brzegu), a dalej
wedrowali pieszo. Zima todzie zastgpowali saniami. W 1945 r. Rosjanie bez wystrzatu zajeli wies i problem
cotygodniowej zeglugi przez jezioro jakby zniknat. Cho¢ od 1986 r. Nadole ma swojg wlasng $wiatynie, tradycja
honorowych wypraw todziami do Zarnowca przetrwata do dzi§ w postaci corocznych uroczystych pielgrzymek.
Sentyment do zarnowieckiej $wiatyni przetrwat wieki. W sredniowieczu wies Nadole i okoliczne dobra nalezaty

do zakonnic z zarnowieckiego opactwa.
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Plan okolic Jeziora Zarnowieckiego

Jezioro Zarnowieckie jest naturalnym zbiornikiem rynnowym pomiedzy dwoma wzgdrzami
morenowymi, otaczajacymi go od strony wschodniej i zachodniej. Jest jeziorem przeptywowym Piasnicy, a
ponadto wpada do niego Bychowska Struga. Pojemno$é jeziora wynosi 106 000 000 m® wody, powierzchnia —
1470 ha, a glebokos¢ przekracza 19 m. Jezioro ma charakter kryptodepresyjny co oznacza, ze jego dno opada
ponizej poziomu morza. Zeglowanie po tak duzym i glebokim zbiorniku zawsze byto niebezpieczne, jezioro
niemalze co roku pochtaniato kolejne ofiary. Wysokos¢ fali sztormowej na akwenie dochodzi do 1,5 m. Po Il
wojnie $wiatowej zatonat caty orszak §lubny, ptyngcy z Nadola do zarnowieckiego kosciota. Nikt si¢ nie uratowat.
Niebezpieczne, ale urocze jezioro od dawna przyciagato i przycigga wczasowiczow, turystow i zeglarzy. Pierwsi
wczasowicze pojawili si¢ nad jeziorem juz na poczatku XX w. z Gdanska, Sopotu i innych okolicznych
miejscowosci. Chwalili sobie zarnowiecki klimat — uznano go nawet za leczniczy. Po II wojnie $wiatowej
jeziorem zawladneli zeglarze. W nadbrzeznych wioskach powstaty przystanie zeglarskie, prywatne kwatery i

panstwowe pensjonaty.



Most graniczny na Piasnicy w nadmorskich D¢bkach

Boom cywilizacyjny spadt na jezioro i okoliczne wsie w latach 70-tych XX w. Wowczas to przywodey
PRL-u postanowili zbudowa¢ nad jeziorem dwie elektrownie: jadrowa i wodng. Ta druga, o profilu szczytowo-
pompowym, miata by¢ dyspozycyjnym magazynem energii stabilizujacym zarnowiecki wezet energetyczny. O
faunie i florze jeziora, wczasowiczach i zeglarzach, nikt wowczas nie myslat. Powstala tylko elektrownia wodna,
zbudowana w latach 1972 - 1983 na terenie cz¢sciowo zlikwidowanej wsi Czymanowo. Do dzi$ jest gigantem na
europejska skale, najwickszg elektrownia szczytowo-pompowa w Polsce. Moze dorywezo (przez 5,5 godziny)
produkowa¢ 716 MW energii elektrycznej, ale potem musi przez 6-6,5 godz. pobiera¢ z systemu 800 MW na
przepompowywanie wody z powrotem do gornego zbiornika. Jej projektanci i budowniczowie czerpali swe
doswiadczenia zawodowe ze zlokalizowanej prawie po sgsiedzku pierwszej polskiej elektrowni szczytowo-
pompowej W Zydowie - patrz Biuletyn Nr 1 (78) 2021. Przypomnijmy, ze elektrownia Zydowo (Sydow) byta
projektowana od lat 30-tych XX w., ale zbudowana dopiero po Il wojnie §wiatowej w latach 1963 — 1972. Do

sieci weszta w roku 1973 z mocg 150 MW.

Jaz wylotowy na wyptywie Piasnicy z jeziora



Spietrzone Jezioro Zarnowieckie jest zbiornikiem dolnej wody elektrowni, polaczonym z sitownig przy
pomocy sztucznego przekopu, czyli 835-metrowego kanatu dolotowego o maksymalnej giebokosci 13 m przy
sitowni. Z powodu olbrzymiej pojemnosci jeziora, wahania jego lustra wody (w zwiazku z pracg elektrowni) nie
przekraczaja 1 m. U ujscia Piasnicy z jeziora znajduje si¢ jaz wylotowy, regulujacy wypltyw wody. Mozna go

zobaczy¢ z drogi prowadzacej z Zarnowca do Wierzchucina.

Przystan w Nadolu

Budynek elektrowni znajduje si¢ przy drodze prowadzacej z Opalina do Nadola. Robi wrazenie
standardowego niepozornego biurowca. Jednakze nalezy pamietaé, ze przy catkowitej wysokosci 60 m, az 40 m
obiektu znajduje si¢ pod ziemig. Dziesiatki lat eksploatacji sitowni potwierdzily jego trwato$¢ i funkcjonalnosé,
ale co do architektury - to najwyrazniej w latach 70-tych dbano wytacznie o walory uzytkowe budowli. Natomiast
architektur¢ budynku elektrowni wodnej mozna podziwia¢ gdzie indziej, chocby w Galazni Malej. Obiekt w
Galgzni zostal zaprojektowany przez niemieckiego architekta jako patacyk — lub malowniczy zameczek na

wodzie, z gustowng narozng wiezyczka — i pigknie wkomponowuje si¢ w malowniczg okolice.



Budynek elektrowni od frontu, z lewej strony widoczna zielona rura gornej wody

W sitowni elektrowni Zarnowiec znajduja si¢ 4 odwracalne hydrozespoly pradotwoérczo-pompowe
posadowione pionowo, sktadajace si¢ z czeskich turbino-pomp Francisa oraz radzieckich hydrogeneratorow
synchronicznych 15,75 kV o mocy 220 MVA kazdy. Turbino-pompy z wirnikami o $rednicy 6 m sa ulokowane
w kryptodepresji, ok. 17 m ponizej poziomu morza. Masa wirujacego zespotu (wirnik turbiny + wirnik generatora)
wynosi 600 ton. Predkos$¢ synchronicznego wirowania wynosi 166,66 obr/min. Kazdy zespot posiada whasny
asynchroniczny silnik rozruchowy 6 kV o mocy 13 MW, rozkrgcajacy 600-tonowa mase wirnikow do obrotow
synchronicznych przy rozruchu cyklu pompowego Nie wnikajac w szczegoty techniczne wypada odnotowac, ze
rozruch do pracy pompowej jest najtrudniejsza procedura wykonywana w elektrowniach szczytowo-
pompowych. Zesp6t rusza, gdy wirnik turbino-pompy nie jest obcigzony cisnieniem stupa wody w rurze
derywacyjnej i gornym zbiorniku. Po przej$ciu generatora w stan samodzielnej pracy silnikowej nastgpuje
kontrolowane stopniowe obcigzanie wirnika turbino-pompy gorng wodg tak, by zespot byt w stanie przeciwstawic¢
si¢ jej cisnieniu i rozpoczaé transport wody w gore, wbrew prawu grawitacji. Dzigki zaawansowanej automatyce,
czasy uruchomienia hydrozespohu z postoju dyspozycyjnego do pracy sa niezwykle krotkie i wynoszg: 180 sekund
do pracy generatorowej i az 400 sekund do pracy pompoweyj.

Automatyka technologiczna i systemy lacznosci umozliwiaja zdalne uruchamianie i sterowanie
dyspozycyjnymi hydrozespotami z osrodka Krajowej Dyspozycji Mocy w Warszawie. Kompetencje KDM sg
ograniczone zakresem stabilnej pracy hydrozespotu w trybie pracy automatycznej, a wiadomo ze stabilnos¢
pogarsza si¢ wraz ze spadkiem elektrycznego obciazenia. Za stabilizacje obrotow turbiny przy zmieniajacym si¢
obcigzeniu generatora odpowiada kierownica wyposazona w ruchome lopatki, umozliwiajaca ptynng regulacje
ilosci doptywajacej wody. Klasa wirnika i zaawansowanie technologiczne kierownicy decyduja o dolnej granicy
zakresu automatycznej regulacji hydrozespohu. Elektrownia Zarnowiec posiada unowocze$niony hydrozespot nr

2, umozliwiajgcy automatyczng regulacje jego pracy w zakresie 100...30% mocy znamionowe;.



Kazdy hydrozespot jest autonomicznym ciggiem technologicznym: posiada oddzielng derywacjg¢ gorne;j
wody, oddzielny kanat w komorze wlotowej sitowni, wlasny zawor motylowy 1 wyptyw dolnej wody do kanatu
dolotowego oraz indywidualne wyprowadzenie mocy poprzez wiasny transformator blokowy 240 MVA o
przektadni 15,75/420 kV i whasne 2-kilometrowe odejscie 400 kV do rozdzielni Krajowego Systemu.

Zbiornikiem gornej wody jest sztuczny akwen o statusie budowli hydrotechnicznej, zbudowany na
ptaskowyzu gorujacym nad wsig Czymanowo. Wykonano go na terenie b. wsi Kolkowo, skasowanej na potrzeby
budujace;j sie elektrowni. Powierzchnia zbiornika wynosi 135 ha, a pojemno$é¢ — 13 800 000 m® wody. Niecka i
jej ziemne obwatowania o dlugosci 3 700 m sa wyscielone szczelng masa asfaltobetonowa o grubosei 15 cm.
Lustro wody w zbiorniku waha si¢ W granicach 16 m. Na koncu zbiornika zlokalizowana jest komora wylotowa,
wyprowadzajaca wode do rurociggow derywacyjnych. Komora wyposazona jest w kraty wlotowe, zasuwy
awaryjne i zamknigcia remontowe. Obecnie zbiornik jest ogrodzony, a okalajaca go droga zamknigta dla ruchu
samochodowego. Tuz przy zbiorniku zbudowano obiekt turystyczny ,,Kaszubskie Oko” z 44-metrowg wiezg
widokows o ciekawej konstrukcji i futurystycznym wygladzie. Z wiezy zobaczy¢ mozna zbiornik gornej wody w
calej jego okazatosci. ,,Kaszubskie Oko” jest chlubg gminy Gniewino, znajduje si¢ przy drodze prowadzacej z
Gniewina do Nadola.

Derywacje gornej wody elektrowni stanowia cztery stalowe rurociagi o zmiennej Srednicy i zmiennej
grubosci $cianek. Rury o $rednicy 7,1 m i grubosci $cianki 15 mm opuszczajg pod ziemia betonowa komore
wylotowa goérnego zbiornika, nastepnie wychodza spod ziemi ponizej obwalowania i biegng po stoku w dot, ku
elektrowni, tracac na $rednicy i zyskujac na grubosci $cianki. Na dole przed budynkiem elektrowni wchodza z
powrotem pod ziemig, by po przekroczeniu drogi Opalino — Nadole osiagna¢ $rednic¢ 5,6 m i przy grubosci
$cianki 32 mm wej$¢ do komory wlotowej sitowni. Oczom turysty ogladajacego elektrownig, rurociagi jawig si¢
jako monstrualne zielone robale w surrealistycznym ,,parku jurajskim”, ktore wylazty na wzgorzu spod ziemi i
powoli petzng w dot po stoku wzniesienia, by gdzies hen daleko w dole znowu skry¢ si¢ pod ziemia. Fascynujacy
widok. Aby go zobaczy¢ z gory, nalezy po zejSciu w wiezy widokowej wykona¢ krotka piesza przechadzke wokot
obwatowania gornego zbiornika, droga zamknigta dla ruchu samochodowego. Maksymalny przeplyw wody
czterema rurociggami wynosi 700 m®/sek. Jest to warto$¢ porownywalna z przeplywem rzeki Wisty przez
Warszawe w normalnych warunkach pogodowych. Elektrownia pracuje na ponad 100-metrowym spadzie,
wahajgcym sie w granicach 108...125 m.

Trzecim, zazwyczaj pomijanym w opisach, stanem pracy elektrowni jest praca kompensacyjna. Moze by¢
wykonywana zarOwno przy wirowaniu generatorowym, jak tez pompowym, stabilizujac rozplyw mocy biernej w
rejonie Polski potnocne;j.

Do epatowania publicznosci ogromem i potega elektrowni stuzg zazwyczaj trzy parametry:

1) gérny zbiornik wody moze magazynowa¢ 13 800 000 m® wody uzytkowej, czyli jest akumulatorem
3 600 000 kWh energii elektrycznej;
2) zakres mocy regulacyjnej elektrowni wynosi 1 516 MW (liczac od 800 MW mocy pobieranej przy
cos @ poj. do 716 MW mocy generowanej przy cos ¢ ind.);
3) elektrownia produkuje rocznie $rednio 1 100 000 MWh energii elektrycznej czynnej.
Decyzja o budowie elektrowni jadrowej nad Jeziorem Zarnowieckim zapadta w 1971 r. Budowa trwata

w latach 1982 — 1990 na terenie zlikwidowanej wsi Kartoszyno, po czym — decyzjami polskiego rzadu i Sejmu —



zostala przerwana i zaniechana, przy ok. 80-procentowym poziomie ogoélnego zaawansowania robot. Jeden
reaktor WWER-440 konstrukcji radzieckiej kupili Finowie, drugi — Wegrzy, dwa pozostate niedokonczone poszty
na ztom. Ogromny 200-hektarowy plac budowy nad jeziorem przeksztalcono w Pomorska Specjalna Strefe
Ekonomiczna. Dzi§ w obiektach pomocniczych b. elektrowni funkcjonuje kilkanascie zaktadéw przemystowych.
A ruiny gtéwnego budynku, otoczone brzozowymi zagajnikami i tabliczkami ,,wstep wzbroniony”, sg chronione
przed okiem ciekawskiego turysty przy pomocy lokalnej firmy ochroniarskiej. Elektrownia miata produkowac 1
600 MW energii elektrycznej, ale nic z tego nie wyszto. W lokalnej spotecznosci do dzi$ pozostata gorycz z
niepotrzebnej likwidacji Kartoszyna, a w catym spoleczenstwie — pamigé o ogromnym marnotrawstwie
popetnionym nad kaszubskim jeziorem.

Ruch kolejowy na linii Wejherowo — Strzebielinko — Choczewo — Garczegorze zostal wznowiony po 1946
r. W latach 80-tych powstato jej odgatezienie z Rybna do Czymanowa - Kartoszyna, na potrzeby budujacych sie
elektrowni. Wreszcie, w latach 90-tych linia zostata catkowicie zlikwidowana. Zabytki kaszubskiej kultury
materialnej, pochodzace ze zlikwidowanych wsi i okolicy, oglada¢ mozna w skansenie znajdujagcym si¢ w Nadolu
nad jeziorem.
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Skansen w Nadolu



